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《法 医 骨 学 > 是 适应 法 医 工 作 的 实际 需要 ， 根 据 本 人 多 
年 工作 中 积累 的 资料 和 经 验 ， 并 参阅 了 国内 外 较 新 资料 编写 
而 成 的 ， 鉴 于 目前 国内 有 关 这 方面 的 专著 还 很 少 ， 因 此 本 书 
的 出 版 对 我 国法 医 工作 者 可 能 有 所 神 益 。 但 由 于 业务 水 平 有 
限 ， 缺 点 错误 在 所 难免 ， 希 望 读者 批评 指正 。 

本 书 在 编写 过 程 中 ， 曾 得 到 冯 真 华 同 志 的 帮助 ， 赵 海 
波 、 吴 启 鸿 、 誉 建安 、 黎 纯 学 等 周志 对 书稿 提出 了 许多 宝贵 
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第 一 曹 ” 骨 的 总 论 


-. 论 


法 医 骨 学 是 以 骨骼 为 研究 对 象 ， 运 用 医学 、 人 类 学 以 及 
其 它 自 然 科学 的 理论 和 方法 ， 解 决 公安 、 司 法 工作 中 提出 的 
有 关 问 题 。 法 医 骨 学 的 内 容 主要 包括 两 大 部 分 ， 即 骨 质 损伤 
的 检验 和 骨骼 的 个 人 识别 。 前 者 是 研究 损伤 形成 的 机 制 ， 生 
前 伤 抑或 死 后 伤 ， 损 伤 的 性 质 ， 分 析 暴 力 损伤 的 着 力 点 、 打 
击 次 数 、 顺 序 、 方 回 ， 以 及 从 损伤 推断 凶器 的 可 能 性 和 损伤 
可 能 造成 的 后 果 ;， 后 者 是 从 肯 质 认定 是 否 人 上 骨 ， 肯 角 的 性 
别 ， 死 者 年 龄 ， 推 测 死者 身高 ， 生 前 的 面貌 特征 ， 为 侦察 破 
案 提供 重要 的 线索 和 科学 根据 。 

骨 损 伤 ， 可 奶 溯 到 很 早 以 前 。 气 人 类 学 家 研究 ， 在 史前 
期 的 人 类 颅骨 上 已 发 现 有 许多 种 损伤 ， 在 分 析 造 成 损伤 原因 
时 ， 推 测 可 能 是 自然 灾害 事故 ， 也 有 人 为 工具 打击 所 致 。 新 
石器 时 代 的 人 遗 骨 中 ， 也 见 到 锁骨 有 工具 损伤 。 人 类 进入 铁 
器 了 时代， 刀枪 、 矛 , 箭 相 继 出 现 , 这 个 时 期 的 遗 骨 挖 斤 中 ， 就 
发 现 有 砍 伤 . 穿 透 伤 , 以 至 见 到 金属 箭头 被 坦 人 骨 内 的 情况 。 

但 是 ， 对 骨骼 进行 损伤 检验 和 个 人 识别 鉴定 则 是 很 晚 以 
后 的 事 。 最 先 开 展 这 方面 工作 的 是 我 国 。 

时 在 东汉 公元 25 一 220 年 )》 时 代 ， 人 处理 案件 时 就 有 审 
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察 皮 伤 、 肉 创 、 骨 拆 的 记载 。 到 宋朝 宋 理 宗 淳 咎 七 年 《公元 
1247 年 ) ， 法 医学 家 宋 慈 在 总 结 前 人 经 验 的 基础 上 ， 编著 
了 《 洗 冤 集 录 > ， 专 门 列 有 验 骨 和 检 肯 两 个 章节 ， 分 述 胃 骼 
个 人 识别 和 骨骼 损伤 检验 ， 并 记载 了 检验 方法 。 如 检 骨 中 就 
记载 “ 浓 磨 好 墨 ， 涂 上 骨 上 ， 候 干 ， 即 洗 去 墨 ， 若 有 损 处 墨 
μμ, ΠΙΑ 7 α “ΗΡΙ ΓΕ 14, ΑΝ 
必 率 落 线 丝 ……”。 这 些 方法 对 纤细 的 骨 质 损伤 ， 肉 眼 难 以 
判别 ， 而 当时 又 无 仪器 可 以 借助 的 情况 下 ， 实 为 简便 有 效 的 
检查 方法 。 

元 朝 武宗 至 大 元 年 〈 公 元 1308 年 ) ， 王 与 著 的 《无 名 
录 》 中 ， 亦 有 棍棒 殴打 造成 骨 质 损伤 的 记载 ， 并 指出 对 头 部 
骨折 “ 须 用 手 捏 著 其 骨 损 与 不 损 ”， 即 用 手 按 之 ， 探 测 其 骨 
折 与 否 。 这 种 检查 方法 ， 在 现代 尸体 检查 中 仍 被 沿用 。 

在 此 以 后 ， 西 方 的 法 医学 著作 中 ， 才 出 现 骨 质 检验 的 内 
容 。 如 一 八 三 五 年 法 国 奥 非 拉 〈Orfila) ， 一 八 八 七 年 德 ΒΗ 
托 尔 德 〈Toldt) ， 有 过 这 方面 的 检验 。 一 八 九 四 年 俄国 的 
H.A 奥 勃 隆 斯 基 (Η.Α.ΟΒΟΠΟΗΟΚΗΗ) 在 他 的 著作 《法 医 
尸体 检验 和 物证 检验 手册 > 中 就 有 骨骼 检验 方面 的 章节 ， 列 
举 了 骨骼 个 人 识别 和 损伤 方面 的 最 初 方法 。 但 这 些 方法 比较 
粗浅 简单 。 随 着 科学 的 不 断 发 展 ， 骨 质 检验 工作 的 内 容 才 逐 
渐 丰 富 起 来 。 

骨 质 检验 在 以 往 的 法 医学 中 只 作为 物证 检验 的 一 部 分 ， 
未 能 得 到 足够 的 重视 。 由 于 近代 法 医学 和 体质 人 类 学 的 发 
展 ， 现 代 化 实验 设备 的 不 断 出 现 ， 法 医 骨 学 才 有 可 能 得 到 较 
大 的 发 展 ， 使 骨骼 鉴定 工作 能 给 侦察 破案 过 程 提供 更 多 的 线 
索 和 证 握 。 到 六 十 年 代 ， 芽 业 发 达 的 资本 主义 国家 首先 将 骨 
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质 检 验 从 一 般 法 医学 中 细 分 出 来 ， 作 为 一 门 新 的 学 科 ， 从 而 
出 现 了 < 法 医 骨 学 > 和 《< 法医 齿 科学 > 等 等 专门 著作 ， 这 也 
是 法 医科 学 进入 新 发 展 时 期 的 重要 标志 之 一 。 


二 、 骨 的 解剖 基础 


骨 是 人 体 中 最 坚硬 的 结缔 组 织 ， 全 身 共 有 206 块 。 按 分 布 
部 位 不 同 ， 可 以 作为 坚固 的 支架 ， 支 撑 人 体 的 重量 ， 骨 骼 与 
关节 、 肌 肉 形 成 活动 性 联结 ， 并 通过 骨骼 的 杠杆 作用 ， 保 证 
运动 机 能 ， 形 成 坚强 的 骨 壁 腔 《 颅 腔 、 胸 腔 、 骨 盆 )， 对 重 
要 器 官 起 到 保护 作用 。 此 外 ， 骨 参加 钙 的 代谢 ， 骨 骼 又 是 千 
血 器 官 。 

(一 ) 骨 的 表面 解剖 

骨骼 以 其 大 小 不 同 ， 形 状 构造 相 异 ， 可 分 为 长 骨 、 短 
骨 、 扁 骨 和 不 规则 骨 四 种 。 

长 骨 ， 其 长 径 大 于 其 它 各 径 ， 多 见于 四 肢 骨 ， 一 般 星 加 
诗 形 或 三 楼 形 ， 中 部 较 细 称 为 骨干 ， 两 端 粗 大 ， 称 为 斯 。 骨 
与 骨干 连接 部 分 称 干 艇 端 。 未 成 年 时 ， 干 、 拥 间 有 骨 软 骨 板 
相隔 ;成 年 后 ， 骨 软骨 板 钙化 ， 散 、 干 问 呈 骨 性 愈合 ， 但 念 
μα ρα ο πο 
有 一 定时 间 ， 这 一 点 在 确定 骨骼 年 龄 方面 有 着 重要 意义 。 

短 骨 ， 长 、 宽 、 高 三 径 大 体 相似 ， 旺 块 状 ， 多 分 布 于 关 
活 而 又 坚固 的 人 体 部 位 。 如 腕 骨 和 中 骨 ，。 

扁 骨 ， 长 和 宽 径 很 大 ， 高 度 〈 厚 度 ) 很 小 ， 多 在 重要 用 
器 周围 ， 起 到 支撑 和 保护 作用 。 如 颅 盖 部 扁 骨 ( 顶 骨 等 、 


τὰ 


肩 腥 肯 、 肋 骨 等 。 颅 凌 部 扁 骨 是 法 医 损 伤 的 多 发 部 位 。 了解 
扁 骨 的 形状 及 其 构造 ， 在 分 析 损 伤 形成 的 机 制 时 尤为 重要 。 
不 规则 骨 ， 外形 不 规则 ,不 属于 上 述 三 类 者 ,如 显 骨 等 。 
每 块 骨 的 表面 由 于 受到 周围 条 件 的 影响 ， 如 肌肉 的 附 
着 、 附 近 脏 器 的 挤 压 、 血 管 神经 通过 以 及 生物 力学 需要 ， 形 
成 各 种 不 问 形态 ， 并 有 一 定 的 名 称 。 

高 于 骨 质 表面 的 有 : 刺 状 的 尖锐 突起 称 棘 ， 党 起 而 不 尖 
锐 者 ， 称 为 突 ; 逐渐 高 起 称 为 隆起 ， 突 起 不 上 明显， 表面 粗 
糙 ， 称 为 粗 隆 ， 局 限 性 骨 质 高 起 称 为 结 节 ， 小 型 的 称 小 绪 
节 ， 细 长 的 条 形 突起 ， 称 为 嵌 。 

低 于 骨 质 表面 的 有 : 小 浅 思 称 为 申 ， 大 浅 四 称 为 祸 ; 组 
长 的 凹陷 称 为 沟 ; 指 状 正 痕 称 为 压 迹 ， 骨 缘 缺 陷 称 为 切 迹 ; 
其 它 还 有 孔 、 管 、 裂 、 肥 等 。 

法 医学 中 经 常 按 骨 的 表面 形态 来 鉴定 性 别 ， 标 划 测 量 
点 ， 确 定 骨 损伤 的 方位 以 及 残 骨 的 定位 等 等 。 


(二 ) 骨 的 细微 解剖 


将 骨骼 制 片 放 在 光学 显微镜 下 观察 ， 可 见 两 种 骨 质 : 近 
表面 的 为 密 质 ; 近 中 心 腔 处 为 松 质 。 密 质 和 松 质 在 本 质 上 并 
无 区 别 ， 只 是 松 质 的 骨 间 空隙 比 密 质 更 大 而 已 。 

将 长 骨 上 骨干 作 一 横断 面 ， 观 察 密 质 骨 ， 其 骨 板 的 排列 方 
式 不 同 ， 可 分 为 四 种 (图 1 一 1): 

外 环 肯 板 层 一 一 转 绕 着 骨干 排列 ， 有 数 层 骨 板 ， 乞 相 半 
行 ,并 有 与 骨干 成 垂直 方向 的 小 孔道 穿 过 , ΒΕ {ΑΞ ΟΥ οἰκπι- 
ann) 管 ， 外 面 疗 骨膜 连接 。 

内 环 骨 板 层 -居于 骨干 瞬 腔 周围 ， 由 于 艇 腔 不 规则 ， 
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坚 壁 表面 凹凸 不 平 ， 内 环 肯 板 层 按 腔 壁 轮 廓 作 不 规则 排列 ， 
层 数 不 询 ， 不 如 外 环 骨 板 层 整 齐 。 | 





图 1 一 1 上 骨 内 部 构造 





骨 单 位 一 一 是 内 外 环 骨 板 层 之 闻 骨 质 的 主要 部 分 。 生 单 
位 呈 贺 柱状， 中心 为 一 小 管 ， 称 哈佛 氏 〈Havers) 管 。 管 的 
直径 约 20 一 110 微 米 ， 有 动静 脉 和 神经 通过 。 血 液 经 伏 氏 管 
从 外 环 骨 板 输 入 。 管 周围 骨 板 作 同 心 圆 排列 ， 可 达 4 一 20 
层 ， 每 层 厚 约 3 一 7 微米 。 每 一 骨 单 位 的 表面 有 一 层 粘 合 
页 ， 称 为 类 合 线 。 粘 合 线 由 一 种 半 洲 体 蛋 白质 胶体 系统 〈 粘 
多 糖 类 〉 所 组 成 ， 无 原 纤 维 。 上 骨 单 位 借 此 线 与 附近 冰 板 分 
界 。 骨 单位 亦 称 为 哈佛 氏 系 统 。 

闻 骨 板 一 一 处 于 骨 单位 之 间 的 不 完整 骨 板 称 为 间 骨 板 ， 
排列 不 整齐 ， 一 般 没 有 了 哈佛 氏 管 ， 是 新 骨 单 位 产生 后 留 下 的 
旧 骨 单位 的 遗迹 。 


骨 板 层 之 间 都 有 话 多 人 空隙， 约 22 一 52 微 米 长 、6 一 世 4 微 
米 宽 、4 一 9 微米 厚 ， 呈 卵 圆 形 ， 称 为 骨 陷 窝 ， 是 骨 细胞 所 
在 处 。 陷 窝 向 局 围 什 出 许多 小 管 ， 称 为 骨 小 管 ， 骨 细胞 借 动 
骨 小 管 彼此 联通 。 

松 质 骨 由 许多 皮 小 梁 旺 网 状 构 成 ， 如 海绵 一 样 。 骨 间 择 
只 含有 骨 笑 。 消 小 梁 的 粗细 和 排列 情况 随 各 骨 而 异 ， 大 体 与 
骨骼 压力 及 张力 线 一 致 。 

不 同类 型 骨 中 ， 其 松 、 密 质 分 布 也 不 同 。 长 肯 具 有 支柱 
和 杠杆 作用 ， 骨 于 大 部 分 由 密 质 构成 ， 其 抗 压 和 抗 拉 强度 
大 ， 而 两 端 骨骸 则 含有 大 量 的 松 质 ， 体 积 脱 大 ， 增 加 了 骨 与 
骨 之 间 的 接触 面 。 短 骨 则 外 包 一 层 密 质 ， 内 为 松 质 。 局 骨 窗 
质 分 为 内 外 两 层 ， 中 间 夹 有 松 质 ， 亦 有 无 松 质 者 。 典 型 的 吴 
盖 骨 分 为 内 板 、 外 板 两 屋 ， 中 间 夹 有 玻 松 骨 质 称 为 板 障 。 有 网 
骨 的 这 种 结构 使 它 能 以 较 少 的 材料 获得 最 大 的 强度 (图 1 一 
2) ο 





图 1 一 2 颅骨 横断 面 
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(5) 骨 的 基本 成 份 

骨 的 构造 和 其 它 结 缔 组 织 基本 相同 ， 由 骨 细 胞 、 纤 维和 
基质 三 部 分 组 成 。 

上 骨 组 织 细胞 可 分 为 骨 细 胞 、 成 骨 细 胞 和 破 骨 细胞 三 类 。 


在 一 定 条 件 下 ， 这 三 种 细胞 可 以 彼此 转化 ， 在 骨 组 织 的 破坏 
和 改建 中 共同 发 挥 作 用 (图 1 一 3)。 









(1) 成 骨 细胞 (上 )》 、 骨 细胞 
《中 ) 、 破 骨 细 胞 〈 下 ) 在 骨 组 织 破 
坏 和 改建 中 作用 示意 图 

(202 骨 组 织 改 建 及 征 交 换 作 用 


图 1 一 3 骨 组 织 的 破坏 和 改建 


骨 胶 纤维 是 细胞 疗 质 中 的 有 机 成 份 ， 约 占 骨 骼 有 机 成 份 
的 95%， 其 结构 同 胶 原 纤维 ， 也 有 等 距 横 纹 。 大 多 呈 致 密 的 
纤维 束 ， 彼 此 吻合 ， 包 埋 在 钙 盐 基质 中 ， 呈 规则 的 分 层 排 
列 ， 构 成 骨 板 。 骨 胶 纤 维 在 新 鲜 状 态 下 呈 白 色 ， 基 有 韧性 ， 
略 有 弹性 ， 柔 软 易 弯 曲 ， 抗 率 引 力 较 强 ， 在 稀 酸 中 出现 脱 
胀 ， 热 水 中 纤维 发 生 皱 缩 ， 煮 沸 后 形成 骨 胶 ， 骨 胶 纤 维 的 主 
要 化 学 成 份 是 一 种 蛋白 ， 称 为 胶原 。 胶 原 含 甘 毛 酸 、 且 氨 酸 
及 羟基 有 睛 氨 酸 ， 各 约 占 30%。 每 个 胶原 多 肽 链 由 1000 个 氮 基 
酸 组 成 ， 呈 螺旋 形 ， 三 个 螺旋 形 多 肽 链 组 成 一 个 胶原 大 分 
子 ， 长 约 280 毫 微米 ， 直 径 1.4 训 微米。 骨 胶 纤维 在 骨骼 中 的 
排列 方向 与 骨 的 力学 性 能 有 密切 关系 。 

骨 的 基质 包括 有 机 化 合 物 粘 多 糖 蛋 白 和 骨 盐 。 据 研究 ， 
成 人 骨骼 约 占 总 体重 的 18%， 为 12 公 斤 左 右 ， 其 中 有 机 物质 
(包括 纤维 和 粘 多 糖 蛋白 ) 约 占 30%， 无 机 物质 约 60% (3 
身 骨 骼 约 有 镁 10 一 12 克 、 磷 520 一 550 克 、 钙 1100 一 1300 克 ， 
相当 于 机 体 中 这 些 元 素 总 含量 的 58%、87%、99%) ， 其 余 
10% 为 水 。 凑 基础 灰 石 CCaw(P04s)e (OH)22 约 占 干 骨 体积 
的 二 分 之 一 ， 重 量 的 三 分 之 二 。 此 外 ， 还 有 少量 镁 、 钠 、 
气 、 磷 酸 和 枸 橡 酸 等 。 

骨 各 部 位 的 钙 盐 分 布 亦 不 相同 ， 在 内 外 环 骨 板 和 间 骨 槐 
中 分 布 均 名， 含量 较 高 ;而 各 骨 单 位 的 钙 盐 沉积 程度 则 不 一 
样 ， 同 一 个 骨 单 位 ， 不 同 骨 板 层 也 不 一 致 ， 新 生 骨 单位 饥 盐 
少 ， 老 骨 单位 钙 盐 多 。 辐 一 个 骨 单 位 中 ， 钙 盐 由 内 同 外 逐 源 
增多 。 

肯 的 有 机 质 和 无 机 质 之 闻 的 正常 比例 ， 亦 ΒΒ 年 ΙΑ. ΤᾺ 
病 、 饮 食 习 惯 等 因素 而 发 生变 化 。 幼 儿 含 无 机 盐 类 较 少 ; 6 
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年 人 则 崩 胶 纤维 较 少 ， 钙 盐 沉 着 增多 . 骨 质 变 脆 。 人 向 偿 病 人 
钙 含 量 很 低 ， 嗜 动物 性 食物 者 ， 无 机 盐 类 含量 比 嗜 植物 性 食 
物 者 为 高 。 

上 骨 胶 纤维 与 无 机 盐 类 彼此 结合 极为 密切 ， 使 骨骼 兼 有 一 
定 的 弹性 和 硬度 。 将 骨 脱 钙 后 ， 骨 的 外 形 仍 旧 保 存 ， 只 是 所 
和 狮 骨 胶 纤维 使 骨骼 变 得 柔软 而 富有 弹性 。 如 果 将 骨骼 置 于 高 
温 中 烧 去 有 机 质 ， 残 留 无 机 盐 类 时 ， 仍 保持 骨 的 外 形 ， 只 是 
表面 失去 光泽， 并 变 得 松 脆 。 


(四 ) 骨 的 发 生 


ΕΑΜ: 一 种 是 由 纤维 性 结缔 组 织 膜 内 
形成 的 骨 组 织 ， 吕 做 膜 内 成 骨 ， 如 鼎 盖 骨 和 面部 骨骼 ; 男 一 
种 是 先 形成 坎 骨 ， 再 经 过 骨 化 才 形成 硬 骨 ， 如 颅 底 骨 、 长 骨 
和 不 规则 形 骨 骼 。 这 两 种 形式 形成 的 骨 都 发 端 于 胚胎 时 期 的 
中 用 层 间 充 质 。 间 充 质 细胞 分 化 为 成 骨 细 了 胞 ， 成 骨 细 胞 形成 
骨 纤 维和 有 机 基质 。 这 种 基质 和 纤维 ， 具 有 沉淀 骨 盐 的 作 
用 ， 叫 做 类 骨 质 。 随 着 骨 盐 沉积 ， 骨 胶 纤维 形成 有 规律 的 排 
列 ， 逐 渐 出 现 骨 板 层 ， 使 成 骨 细 上 胞 及 其 突起 包 埋 在 钙 盐 中 ， 
逐渐 形成 骨 陷 窜 和 上 骨 小 管 。 

1. 耽 内 成 骨 。 间 充 质 细胞 发 育 分 裂 先 形 成 结缔 组织 骨 
膜 ， 在 骨膜 的 一 定 部 位 开始 形成 骨 化 ， 称 为 骨 化 中 心 或 骨 化 
点 ， 该 点 逐渐 向 深部 和 表面 作 放射 状 发 展 。 出 现 的 骨 板 形成 
早期 骨 小 梁 ， 交 织 成 网 ， 网 眼中 充满 红 骨 。 

频 盖 部 的 遍 骨 都 是 膜 内 成 骨 ， 随 着 脑 侨 的 发 育 增 大 ， 鼎 


| 上 骨 也 不 断 生 长 变化 ， 表 面 的 骨 小 梁 逐 渐 增 加 ， 而 脑 面 的 骨 小 


梁 逐 渐 吸 收 ， 使 颅 腔 不断 扩大 。 


2。 软 骨 内 成 号 则 比较 复杂 。 以 长 骨 为 例 ， 最 初 由 间 充 质 
形成 软骨 ， 此 时 软骨 已 有 骨 王 和 骨 骨 的 形状 。 发 育 到 大 约 胚 
胎 第 三 个 月 时 ， 软骨 干 的 中 心软 骨 组 织 开 始 退 变 ， 并 有 钙 盐 
沉着 ， 这 种 变化 称 原 骨 化 中 心 〈 图 1 一 和) 。 与 此 同时 ， 在 
骨干 周围 的 软骨 了 膜 下 ， 内 层 细胞 分 化 成 为 骨 细胞 ， 形 成 骨 小 
梁 ， 围 绕 上 骨干 成 为 骨 领 。 软 骨膜 成 了 骨 外 膜 ， 骨 外 膜 的 血管 
连同 结缔 组 织 ， 穿 过 骨 领 进入 原 骨 化 中 心 ， 将 钙化 软骨 磋 
坏 ， 形 成 蜂窝 状 的 和 孔 院 ， ΠΟ 管 和 间 充 质 分 化 而 来 的 红 骨 崩 
填充 ， 称 原始 骨 骨 腔 。 


软骨 维 形 





-.-. -ῳ ΚΑ 
初级 骨 化 中 心理 τν) 
现 ， 骨 领 形成 


血管 侵入 ， 肯 
藤 及 形成 | 





ἕξ αμα 
图 1 一 4 长骨 软骨 内 成 骨 计 程 模式 图 
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随 痢 软骨 不 断 生 长 ， 原 肯 化 中 心 的 成 骨 过 程 也 继续 从 骨 
于 癌 两 端 骨 斯 发展 ， 软 骨 出 现 有 秩序 的 变化 。 待 婴儿 出 生 
后 ， 在 斯 端 软 骨 中 心 出 现 次 级 骨 化 中 心 ， 骨 化 中 心 向 四 周 扩 
故 ， 不 断 生 成 骨 小 粱 ， 形 成 骼 端的 松 质 骨 。 

在 骨 的 生长 过 程 中 ， 骨 领 表面 不 断 增 生 ， 里 面 不 断 吸 
收 ， 逐 渐 扩 大 骨骼 腔 和 骨干 的 横 径 。 最 先 由 破 骨 细胞 浸 蚀 骨 
领 ， 使 之 出 现 沟 道 。 骨 外 膜 的 血管 侵入 骨 领 ， 穿 行 沟 道 之 
中 ， 血 管 局 围 的 成 骨 细 有 网 随 之 包围 ， 逐 渐 形 成 同心 圆 排列 的 
骨 板 。 此 即 形成 的 第 一 代 骨 单位 。 随 着 身体 支持 和 负荷 的 变 
化 ， 肯 板 不 断 增加 ， 管 腔 逐 渐 闭 寒 而 退化 ， 又 出 现 新 的 沟 
道 ， 并 以 上 述 方式 产生 第 二 代 骨 单位 。 第 一 代 骨 单位 成 为 残 
迹 ， 存 留 在 第 二 代 骨 单位 之 间 ， 即 为 间 骨 板 。 骨 单位 的 这 种 
新 旧 交 替 ， 延 续 终生 ， 在 成 年 后 变化 较 缓 慢 ， 并 随 负荷 机 能 
改变 ， 各 部 位 骨 的 新 旧 更 新 的 速率 也 有 不 同 。 

财 的 发 生 过 程 ， 个 体 变 异 不 大 。 骨 化 点 的 出 现 和 骨骼 生 
长 情况 ， 是 对 未 成 年 骨骼 进行 年 龄 鉴定 的 主要 依据 。 


三 、 骨 的 力学 性 能 


人 类 在 同 目 然 界 进行 长 期 斗争 的 过 程 中 ， 人 的 体质 构造 
也 随 着 斗争 需要 发 生 汝 变 和 进化 ， 这 种 演变 和 进化 不 断 对 人 
的 骨骼 和 其 它 胜 器 的 发 生 和 生长 产生 着 重要 影响 ， 逐 渐 改 变 
了 骨骼 的 原 有 力学 结构 ， 使 其 更 适应 现 阶 段 生 存 活动 的 需 
妥 。 骨 骼 在 人 类 发 展 中 逐渐 形成 的 这 种 形状 和 构造 的 力学 性 
能 ， 是 法 医 研究 骨骼 损伤 的 重要 基础 。 


1 


(一 ) 骨骼 力学 试验 的 基本 知识 


物体 (如 工具 ) 作用 于 人 体 造成 的 损伤 ， 称 为 机 械 性 损 
伤 。 机 械 性 损伤 是 外 力作 用 的 结果 。 力 就 是 一 个 物体 对 为 一 
个 物体 的 相互 作用 ， 前 者 称 为 施 力 物体 ， 后 者 称 为 受 力 物 
体 。 力 作用 的 结果 可 以 使 受 力 物体 改变 运动 的 速度 、 运 动 的 
方向 ， 以 及 产生 变形 。 力 有 大 小 、 方 向 和 作用 点 ， 可 以 用 一 
根 带 稍 头 的 直线 段 来 表示 ， 直 线段 的 长 短 表示 力 的 大 小 ， 盘 
头 指 问 就 是 力 的 方 问 。 

在 损伤 研究 中 经 常 涉 及 到 暴力 、 作 用 力 、 打 击 力 ， 统 称 
为 外 力 。 如 凶器 打击 头 部 ， 邮 器 所 作用 的 力 就 是 头 部 所 受到 
的 外 力 。 当 外 力作 用 于 某 一 物体 ， 对 该 物体 进行 力学 分 析 
时 ， 这 种 外 力 又 可 称 为 荷载 。 按 荷载 的 特点 可 分 为 静 答 载 利 
动 荷 载 。 静 荷载 一 般 是 指 外 力 非 常 缓慢 地 施加 于 物体 ， 并 逐 
渐 增 加 到 某 恒 定 的 或 变动 不 显著 的 荷载 值 ， 由 于 这 种 外 力作 
用 很 缓慢 ， 因 而 受 力 物体 所 产生 的 加 速度 可 以 忽略 不 计 ; 而 
动 荷 载 则 不 同 ， 它 使 受 力 物体 产生 的 加 速度 是 不 容 忽 视 的 。 
当 某 一 物体 因 外 力作 用 使 其 速度 在 极 短 时 间 内 有 很 大 的 改变 
时 ， 称 为 冲击 荷载 。 在 冲击 荷载 作用 下 ， 受 力 物 体 的 速度 变 
量 很 大 ， 即 加 速度 (或 减速 度 ) 值 很 大 ， 所 以 说 冲击 丛 载 也 
是 属于 动 荷载 的 一 种 特殊 形式 。 

物体 因为 外 力作 用 而 发 生 形 状 和 尺寸 的 改变 ， 吕 做 溉 
形 。 变 形 是 由 于 外 力作 用 于 物体 ， 使 物体 内 部 分 子 之 间 的 排 
列 位 置 发 生 改 变 而 引起 的 。 严 格 地 说 ， 凡 外 力作 用 于 物体 ， 
都 能 引起 该 物体 的 变形 。 

物体 内 部 这 一 部 分 与 另 一 部 分 之 间 互 相 作 用 的 力 称 为 内 
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力 。 外 力 使 物体 发 生变 形 ， 同 时 又 在 物体 的 内 部 引起 内 力 。 
所 以 内 力 的 作用 总 是 与 外 力 的 作用 相 抗 衡 。 在 力 的 平衡 条 件 
下 ， 内 力 的 合力 与 外 力 的 合力 总 是 大 小 相等 、 方 向 相反 。 

应 力 是 指 受 力 物 体 单位 截面 积 上 内 力 的 大 小 ， 可 以 用 下 
列 公式 表示 : 


E 
F 


5 一 一 应 力 ， 单 位 为 公斤 /平方 厘米 ; 
P 一 一 受 力 物体 截面 上 的 内 力 合 力 ， 其 值 等 于 外 力 合 
力 ， 单 位 为 公斤 ; 

F 一 一 受 力 物 体 的 截面 积 ， 单 位 为 平方 库 米 。 

外 力 以 不 同 的 方式 作用 在 物体 十 ， 引 起 物体 变形 的 形式 
也 不 同 。 物 体 有 五 种 基本 变形 ， 即 : γι. ΠΑΕ. 988). ἤΙ 
转 、 弯 曲 。 

拉 伸 与 压缩 ， 在 截面 对 称 的 物体 两 端 ， 沿 着 对 称 轴 受 到 
两 个 大 小 相等 ， 方 问 相 反 的 外 力作 用 ， 如 果 这 两 个 外 力 的 方 
向 相 背 〈 如 图 1 一 5 上 )》， 物 体 就 会 伸 长 ， 在 这 种 情况 下 ， 
外 力 就 是 拉力 ， 由 它 引 起 物体 的 变形 ， 就 是 轴 同 拉 仲 ， 而 访 
物体 截面 上 所 引起 的 内 力 ， 就 是 拉 应 力 ; 反之 ， 如 果 这 琴 个 


外 力 的 方 回 相对 
(加 图 1 一 5 下 》， Ξ Ξ 
η {45 {λ, “53Η 1Ο, 1Ε 
这 种 情况 下 ， 外 力 
起 物体 的 变形 ， 就 


是 轴 向 压缩 ， 而 该 。 图 1 一 5 〈 上 ) 轴 向 扩 伸 (下 ) 名 向 压缩 


人 二 - 





13 


物体 截面 上 所 引起 的 内 力 ， 就 是 压 应 力 。 

物体 的 绝对 伸 长 等 于 变形 后 的 长 度 减 去 原来 的 长 度 ， 寻 
AL=Li~Ln。 

每 个 物体 〈 杆 件 ) 沿 单位 长 度 所 产生 的 伸 长 (或 缩短 )， 
叫 单位 伸 长 〈 缩 得 ) ， 亦 称 相 对 变形 或 应 变 。 在 弹性 限度 
内 ， 应 力 与 相对 变形 (或 应 变 ) 成 正比 。 以 杜 件 为 例 进 行 的 
实验 还 得 到 以 下 的 结论 ， 在 弹性 限度 内 ， 杆 件 的 绝对 伸 长 人 
L 与 拉力 P 及 村 长 上 成 正比 ,而 与 横 截面 面积 F 成 反比 , 数 式 


表示 则 为 :， 入 L 2- 一。 如 果 写 成 等 式 , 需 加 比例 常数 开 ， 


ΗΛΙ, = ΞΕ» 这 种 比例 关系 就 是 虎 克 定 律 。 比 例 常数 二 


又 称 材料 的 弹性 模 量 。 弹 性 模 量 玉 代 表 拉 伸 ( 或 压缩 ) 时 ， 材 
料 对 弹性 变形 的 抵抗 能 力 。E 的 数值 越 大 ， 材 料 抵 抗 变 形 乓 
能 力 就 愈 强 。 材 料 的 弹性 模 量 受 材料 种 类 、 组 成 、 材 质 的 均 
名 性 ， 以 及 受 力 特征 等 多 种 因素 的 影响 ， 表 1 一 1 为 某 些 材 
料 的 弹性 横 量 参考 值 ， 其 计算 单位 是 公斤 /平方 原 米 〈 岗 表 
1 一 1) ο 

由 实验 得 知 ， 在 拉 伸 或 压缩 时 ， 杆 件 不 但 有 纵 同 变形 ， 
问 时 横向 也 发 生变 形 。 在 弹性 变形 范围 内 ， 横 应 变 与 纵 应 变 
之 闻 存 在 着 简单 的 正比 关系 : δι ( 横 应 变 ) = 一 gS ( 纵 
应 变 ) ο 

h 称 为 泊 松 比 ， 它 是 一 个 无 因 次 量 的 常数 ， 同 弹性 模 量 
Ε 一样 ， 表 示 物 体 的 物理 性 质 。 各 种 物体 的 泊 松 比 各 不 相 
司 ， 其 数值 由 实验 来 确定 〈 表 工 一 2) ο 
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表 1--1 弹性 模 量 数 值 


Ee 











材 料 名 称 (108 kg/en2) 材 料 名 称 |E(108 kg/cm2) 
απ κ --ᾱ- 0.03 
合金 钢 1.9-2,2 | ΤΕΙ 0.10~0.30 
镜 ο 1.15~1.60| 木村 (Μο 
ΒΑΕ: 1.0 | 木材 ( 模 纹 ) | 0.005 
外 oo 
花 省 0 


! 





表 1 一 2 Ἡ 松 比 的 数值 




















材料 名 称 κα 材料 名 称 αν. 
.. ο. | 0.25~0.33 名 ο 0.21 | 

铀 | | ΕΕ 0.31~0.34 ，” 玻 Β 0.35 

青 铜 | . 0.32~0.35 | 石 料 0.16~0.34 
铸铁 | 0.28~0.27 ΜῈ 0.08~0.18 
ο | ! 0.45 | 橡胶 . 0.47 

黄 铀 | 0.32~0.42 ΜΑΝ 0.07 
铀 | 0.32~0,36 .和 ο. 





剪 切 ， 物 体 受 到 大 小 相等 ， 方 向 相反 ， 但 不 在 同一 平面 
上 的 两 个 外 力 的 作用 ， 使 物体 的 截面 发 生 相 对 滑动 ， 称 为 剪 
切 〈 见 图 1 一 6) 。 在 这 种 情况 下 ， 外 力 就 是 剪 力 ， 由 它 引 
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起 物体 的 变形 ， 就 是 纯 剪 切 变 形 ， 而 物体 滑动 的 截面 上 所 引 
起 的 内 应 力 ， 就 是 前 应 力 。 纯 剪 切 变形 只 能 使 物体 各 截面 之 
间 产 生 相 对 渭 移 ， 而 物体 本 身 并 不 伸 长 或 缩短 ， 即 物体 的 长 
短 无 变化 。 

扭转 :扭转 的 问题 比较 复杂 ， 为 使 二 说 明 扭 续 变 形 的 概 
念 ， 这 里 只 限 二 介绍 等 截面 圆 杆 的 扭转 问题 。 在 等 截面 圆 杆 
旺 端 ， 各 作用 着 一 对 大 小 相等 ， 方 向 相反 ， 又 不 在 向 一 平面 
上 的 力 偶 时 ， 圆 杆 就 会 发 生 扭 转变 形 ， 这 种 韦 转 不 会 改变 加 
”本 的 长 度 ， 也 不 改变 每 一 个 模 截面 的 形状 和 大 小 ， 可 以 认为 
圆 杆 的 每 个 横 截 面 都 相当 于 一 个 刚性 的 圆 板 ， 在 圆 杆 扭转 时 
每 块 圆 板 只 是 绕 着 轴线 转 了 -一 个 角度 ， 称 为 扭转 角 。 因 此 ， 
在 这 种 情况 下 ， 截 面 上 只 受 前 应 力 的 作用 (图 1 一 7) ， 





图 1--6 纯 前 切 ιτ 扭转 变形 


Ἐν ΗΕ 在 等 截面 圆 杆 尘 端 各 
作用 着 一 对 大 小 相等 ， 方 癌 相 
及 ， 驻 在 同一 平面 上 的 力 偶 时 ， 
网 柱 就 会 产生 弯曲 变形 。 在 另 一 
种 情况 下 ， 杆 件 支 于 两 端 ， 在 跨 
中 受到 与 轴线 相 垂 直 的 外 力作 用 
下 ， 也 能 引起 弯曲 变形 (图 1 一 图 1 一 8 弯曲 变形 
8 ) ο 
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此 外 ， 物 体 还 有 一 种 特性 叫 弹 性 。 弹 性 是 物体 在 除去 外 
力 后 能 完全 恢复 原状 的 性 质 。 具 有 弹性 的 物体 叫做 弹性 体 。 
外 力 不 超 过 某 一 个 限度 ， 物 体 才 表现 出 弹性 ， 这 个 限度 叫 弹 
性 限度 。 在 弹性 限度 的 条 件 下 ， 物 体 截 面 上 引起 的 内 应 力 ， 
称 为 弹性 极限 强度 。 当 应 力 未 超过 弹性 极限 强度 时 ， 物 体 所 
产生 的 变形 是 弹性 变形 ， 当 外 力 除去 后 ， 物 体 恢 复原 状 。 如 
果 应 力 超过 弹性 极限 强度 ， 物 体 就 产生 塑性 变形 ， 当 外 力 除 
去 后 ， 这 部 分 塑性 变形 就 会 遗留 下 来 。 实 际 上 ， 绝 对 弹性 或 
绝对 塑性 的 材料 都 是 不 存在 的 ， 只 是 材料 在 开始 受 力 到 破坏 
的 全 过 程 中 ， 有 的 弹性 性 能 较 有 明显 些 〈 如 夸 、 石 ,铸铁 等 ， 由 
于 这 类 材料 在 很 小 的 变形 时 就 破坏 ， 故 又 称 脆 性 材料 ) ;， 有 
的 塑性 性 能 较 明 显 些 〈 如 粘土 等 ) ; 有 的 前 一 阶段 呈 较 明显 
的 弹性 ， 后 一 阶段 旺 较 明显 的 塑性 〈 如 钢 、 钢 等 ) ; 也 有 的 
弹 塑性 之 间 没 有 明显 的 界限 ， 几 乎 从 受 力 开始 直到 破坏 自 始 
侍 终 都 伴随 着 弹性 变形 和 塑性 变形 《如 钢筋 竭 凝 土 等 )。 一 
般 来 说 ， 脆 性 材料 的 抗 压 能 力 大 于 抗 拉 能 力 。 

强度 就 是 材料 抵抗 外 力 破坏 的 能 力 。 材 料 抵 抗 外 力 人 破 十 
作用 的 最 大 能 力 (材料 开始 破坏 时 的 应 力 〉 称 为 极限 强度 ， 
其 单位 是 公斤 /平方 毫米 或 公斤 /平方 厘米 。 儿 种 常用 材料 在 
拉 伸 和 上 压缩 时 的 极限 强度 近似 值 见 表 1 一 3。 外 力 是 拉力 时 的 
极限 强度 ,叫做 抗 拉 极限 强度 ,单位 是 公斤 /厘米 *>。 外 力 是 压 
力 时 的 极限 强度 ， 叫 做 抗 压 极限 强度 ， 单 位 是 公斤 /厘米 *。 
外 力 使 受 力 物体 产生 弯曲 时 的 极限 强度 ， 叫 做 抗 弯 极 限 强 
度 ， 单 位 是 公斤 /厘米 ?。 材 料 受 拉力 作用 而 断裂 时 ， 伸 长 的 
长 度 与 受 力 物 体 原 有 长 度 的 百分比 ， 叫 做 延伸 率 。 延 促 率 是 
表示 材料 具有 塑性 程度 的 指标 之 一 。 延 伸 率 公式 是 ， 
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材 料 名 称 . - 


. 
机 
---- 

松木 《 顺 纹 ) 
πας. 


μα 











πο ο ο με ο 4 
ΜΜ Ἐ(5) 试 释 记 来 长 度 


9], {ΕΤΗ 1499 
由 ， 凡 与 骨 长 轴 加 一致 的 
称 为 纵向 ; 与 骨 周 相 切 的 
称 切 癌 ， 或 圆周 回 ， 由 和 骨 
断面 中 心 至 外 周 形 成 放射 
状 的 称 为 放射 癌 ， 或 饮 身 
向 〈 见 图 1 一 9) ο ΚΠ 
则 主要 有 切 向 和 辐射 
[ΕΙ ο 
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拉 


2000 一 5000 


伸 


3800 一 4700 


1200 一 2800 | 


800 一 1000 


40 一 80 


图 1 一 9 





Εξ (κε/οτι2) 





几 种 常用 材料 的 极限 强度 
极 限 强 





压 缩 


4000 一 11000 


400---600 





1200--2600 





x 100% 


ΓΒ 112 
2 纵 问 


长 骨 截 面 方位 


(二 ) 大 体 骨 肿 的 结构 及 其 力学 性 能 


这 里 主要 是 讨论 颅骨 和 长 管 骨 的 力学 性 能 。 颅 骨 系 球形 
的 壳 体 ， 结 构 十 分 严密 ， 分 颅 盖 和 颅 底 两 部 分 。 卢 盖 是 由 多 
块 扁 骨 所 组 成 ， 从 剖面 来 看 ， 可 分 为 三 层 ， 内 外 两 层 为 骨 密 
质 ， 分 别称 为 内 板 和 外 板 ， 中 间隔 有 松 质 ， 称 为 板 障 。 外 板 
略 厚 于 内 板 ， 能 比 内 板 承受 更 大 的 负荷 。 当 外 力作 用 于 颅 盖 
骨 上 ， 在 受 力 的 一 面 〈 骨 板 ) 产生 压缩 变形 ， 其 骨 质 分 子 间 
产生 斥 力 〈 压 应 力 )》 ， 而 相反 的 一 而 〈 骨 板 )》 则 产生 拉 伸 变 
形 ， 骨 质 分 子 间 产 生 引力 〈 拉 应 力 》 ， 由 间 层 没有 受到 明 


显 的 力 的 作用 ， 不 产生 明显 变形 
松 组 织 结构 正 是 适应 这 种 力学 安 
求 ， 既 不 由 于 它 的 牙 松 而 影响 颅 
壬 的 强度 ， 而 且 当 较 强 的 外 力作 
用 于 颅骨 时 ， 由 松 质 组 成 的 板 障 
骨 小 梁 ， 首 先 被 挤 压 变 形 ， 延 长 
了 外 力作 用 的 时 间 ， 扩 散 了 承受 
外 力作 用 的 面积 ， 央 而 在 一 定 程 
庆 上 分 散 和 缓解 了 外 力 的 冲击 作 
用 ， 避 免 外 力 直 接 进 击 内 板 ， 从 
而 保护 了 大 脑 。 辐 时 由 于 板 障 密 
度 较 小 ， 又 减轻 了 颅骨 的 重量 。 
从 颅 匡 骨 的 整 休 冠 状 截 面 形 
状 来 看 ， 呈 拱 形 结构 ， 其 鼎 盖 部 
分 较 厚 。 当 外 力作 用 于 颅 盖 的 某 
一 部 位 时 ， 作 用 力 可 向 四 周 传 递 ， 


(ΠΠ 1-10) ο ΑΚΡΗ Τι 









κ. ἡ 
πα ~ ld 
+ 二 - μμ μοι - 





图 1 一 10 扁 骨 在 外 力作 用 下 
骨 外 板 受 压缩 ， 骨 
内 板 受 拉 伸 ， 板 障 
成 为 中 性 层 

散布 在 四 周 颅 腔 壁 上 (图 
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1 一 11》 。 因 此 ， 占 肯 能 承受 
较 大 的 荷载 ， 而 不 受到 破坏 。 
在 实验 的 基础 上 有 人 人 合算， 如 
果 颅 盖 骨 均匀 受 力 ， 能 承受 两 
吨 的 静 荷 载 。 
μι κ .ΙΠΙ 5 ΜΕ μὴ η 
体 ， 其 厚薄 不 均 ， 内 部 的 细微 
结构 相 异 ， 不 同 部 位 颅骨 的 强 
度 也 不 相同 。 据 我 们 所 统计 的 
图 1 一 11 颅 顶 受 力 ， 外 力 被 均 华北 地 区 成 年 人 鼎 盖 骨 平 均 厚 
名 地 分 散在 顺 辟 上 度 如 表 1 一 4。 
在 颅 底 及 颅 促 壁 ， 其 上 骨 质 
厚薄 差异 更 大 。 侧 壁 由 几 处 坚强 增 厚 的 骨 柱 组 成 颅骨 的 “ 骨 
框架 ”。 前 有 丑 间 至 前 多 和 额 肯 额 突 至 颗 峭 后 有 两 侧 乳 突 
部 和 枕 外 峭 至 枕 外 隆 突 。 在 骨 柱 之 间 有 增 厚 的 骨 梁 相 接 ， 即 
前 方 的 眶 上 缘 眉 马 ， 两 侧 的 栖 线 ， 后 方 的 枕 弓 。 其 颅 顶 由 前 
ΞΡΙΕΠΤΟΚΔΕΊΤΙΕ, η ΕΜΕΟ 1 ΤΕΛ. ΒΕ. Έτ 
之 间 的 骨 质 则 为 薄板 ， 使 颅 盖 上 骨 的 组 成 既 坚 固 又 轻巧 。 颅 底 
骨 质 增 厚 部 分 是 以 枕骨 基底 部 为 中心 ， 疝 四 周作 轮 辐 状 分 
布 ， 前 为 左右 的 赎 骨 小 辟 ， 两 侧 有 桥 骨 岩 部 ， 后 有 枕 内 螨 的 
延续 部 分 。 由 于 颅 底 和 颅 六 结构 上 的 这 些 特点 ， 往 往 使 作用 
于 颅骨 的 外 力 得 到 分 散 和 缓解 。 当 颅骨 受到 破坏 时 ， 首 先 累 
及 骨 质 薄弱 部 位 ， 央 而 出 现 的 骨折 线 也 带 有 一 定 的 规律 性 
(图 1 一 12) 。 
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Ἅ]--ᾱ- 颅 盖 者 骨 的 平均 厚度 及 95% 置信 限 


名 称 样本 数 | 方位 | 均值 


标准 差 | 最 小 什 


95% 置信 限 N 守 30 








0.90 | 2.77 | 7. 


~ 一 -一 .一 -| 一 一 -一 


0.94 | 2.93 








' τὰ δε αῷ Β 











。 1.17 


0.91 2.85 





(1.65 | 





7.85 ， 





; | 
1.17 | 1.79 
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正常 人 颅 盖 骨 的 厚薄 情 
况 可 分 为 四 种 类 型 

薄型 一 一 颅 壁 骨 质 薄 人 而 
均匀 ， 透 光度 好 ， 仅 额 骨 类 
突 、 额 鲁 正 中 颖 、 枕 骨 矢 状 
沟 和 横 沟 部 位 略 厚 。 这 种 类 
型 约 占 正常 人 头骨 的 35%， 

厚 顶 型 一 一 顶 骨 上 半 
部 ， 即 沿 矢 状 沟 两 侧 骨 质 增 
ΕΞ, ΠΠ ΗΗΕΘΕΕ 1,881 8π 88 
νιν, λα. 

κ μρώνη. ΠΠ 
厚 枕 型 一 一 枕骨 鳞 部 明 
显 厚 于 其 它 部 位 。 这 种 类 
型 约 占 7 %; 

中 间 型 一 一 介 于 上 述 
2539 ΖΙΒΙ, ΕΦ, 26 
光 检 查 时 ， 阴 影 呈 散在 性 
分 布 ， 尤 以 枕 鳞 十 字 型 阴 
影 和 人 字 点 部 位 较 厚 。 此 








-ὁ 
ο 







| 类 型 约 占 21%。 
mY 各 种 类 型 颅骨 增 厚 部 
(阴影 ) 分 布 情况 见 下 列 


ΠΤΙ 


Γ; 






vy 


各 图 (图 1 一 13，14， 
15，16) 。 


(1) 
图 1 一 13 ”薄型 
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(29) (8) 





(1) (9) 
图 1 一 I4 Ελ 
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图 1 一 15 ΕΛΙΑ 
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(8) 


图 1 一 14 [ΞΕ|Π 





(2) 


16 中间 型 


图 1 一 


(1) 
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图 1 一 16 ”中间 型 


此 外 ， 颅 骨 的 厚薄 还 受 脑 沟 、 脑 回 及 颅 内 血管 、 蛛 网 腊 
矣 粒 的 影响 ， 而 改变 骨 表 面 形状 ， 出 现 沟 、 思 、 模 、 晴 等 。 

长 骨 的 结构 与 颅骨 不 同 ， 它 是 两 端 大 、 中 部 细 的 柱状 ， 
两 端 肥 大 称 为 央 ， 中 部 较 细 称 为 骨干 。 骨 干 的 腑 壁 和 佣 的 表 
面 由 坚硬 的 骨 密 质 所 组 成 ， 其 内 部 骨 质 构造 邪 松 ， 系 海绵 状 
骨 小 粱 组 成 。 各 种 骨 的 政 松 骨 组 织 厚 薄 及 骨 小 梁 的 排列 方向 
有 所 不 同 ， 但 压力 曲线 〈 主 压 应 力 线 ) 和 张力 曲线 〈 主 拉 应 
力 线 〉 大 体 一 致 (图 1 一 17) 。 

骨骼 的 构造 与 其 功能 相关 。 肯 人 髓 端 发 育肥 大 是 适应 承 坊 
功能 的 和 需要， 以 利 骨 骼 两 端 传递 压力 时 能 有 较 大 的 面积 与 令 
近 骨 端 相 接壤 ， 这 样 就 相对 地 减少 了 骨 关 节 单 位 接触 面积 上 
所 了 杀 受 的 应 力 〈 拉 应 力 或 压 应 力 ) ， 同 时 也 可 避免 肯 端 麻 
损 ， 并 能 使 荷载 均匀 地 传递 到 骨干 。 


25 


则 干部 位 密 质 增 厚 而 坚强 ， 能 承受 很 大 的 压力 ， 不 受 破 
坏 。 骨 干 除了 承重 外 ， 还 受到 较 强 的 扭转 力 ， 骨 干 〈 近 似 图 
名) 受 握 转 作用 ， 所 产生 的 剪 应 力 随 着 对 圆心 的 距离 的 增加 
而 增 大 ， 最 大 的 剪 应 力 分 布 在 圆 的 外 周 缘 ， 相 应 该 处 的 骨 板 
最 厚 而 致密 ， 图 的 内 部 剪 应力 较 小 ， 圆 心 处 则 为 零 ， 该 处 骨 
质 相应 地 变 为 牙 松 而 出 现 空 耽 〈 图 夺 一 18) ο 





图 1 一 18 ΚΗ, “ΗΚ 
扭转 时 ， 最 大 前 应力 
在 骨干 圆周 最 外 屋 


图 1 一 17 股骨 剖面 结构 图 
i 为 压力 曲线 《 主 压 应 力 线 ) 
2 为 张力 曲线 《 主 拉 应 力 线 ) 
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骨骼 除了 受到 压力 、 捏 转 力 外 ， 还 有 拉 应 力 和 前 切 应 力 
等 作用 。 长 管 骨 抗 压 能 力 最 强 。 

颅骨 不 但 能 适应 人 们 一 般 生 活 、 活 动 所 能 承受 的 荷载 ， 
而 且 有 较 大 的 强度 安全 系数 。 据 研究 ， 最 大 厚度 五 毫米 ， 最 
小 厚度 一 点 五 毫米 的 女性 颅 盖 骨 ， 如 果 在 顶部 施 力 ， 则 压力 
达 800 公斤 时 才 开始 破坏 。 成 人 颅 盖 明 能 承受 的 最 大 荷载 
《均匀 施 压 ) 在 1200 一 1800 公 斤 或 更 多 。 

同样 ， 长 骨 也 有 较 大 的 强度 安全 系数 。 以 肥 骨 为 例 ， 通 
常 施 于 肥 骨 的 人 体重 量 在 50 一 80 公 斤 之 间 ， 但 实际 上 肥 叔 才 
能 承受 1500 一 3000 公 斤 的 压力 ， 而 不 出 现 损伤 。 

因此 ,造成 颅骨 和 长 骨 骨 折 ,通常 只 发 生 在 撞击 情况 下 ， 
产生 比 人 体 静 荷载 常量 高 十 几 到 几 十 倍 能 量 时 才 有 可 能 。 


(三 ) 骨 组 织 显 微 结 构 对 骨 力 学 性 能 的 影响 


骨 的 显 微 构造 与 骨 质 负荷 的 方式 有 密切 关系 。 在 长 管 骨 
中 ， 哈 佛 氏 管 排列 方向 是 与 骨 的 纵 轴 相 平行 的 。 外 环 骨 板 和 
内 环 骨 板 如 坚强 的 夹板 ， 在 承受 负荷 时 能 加 强 骨 质 的 强度 ， 
同时 起 到 限制 骨 单 位 错位 的 作用 。 

有 人 在 研究 股骨 密 质 骨 的 弯曲 破坏 负荷 与 骨 孔 隙 度 之 间 
的 关系 时 发 现 ， 从 骨干 中 部 至 两 端 ， 其 破坏 负荷 是 逐渐 下 降 
的 ， 而 孔隙 度 则 逐渐 增加 。 

许多 实验 证 明 ， 骨 单位 及 其 碎 块 愈 多 ， 粘 合 物质 总 量 愈 
大 ， 则 拉 伸 强度 及 弹性 模 量 愈 低 。 小 的 骨 单位 及 其 碎 块 之 所 
以 降低 了 骨 的 拉 合 强度 及 弹性 模 量 ， 同 骨 单 位 之 间 的 粘 合 线 
有 关 。 痢 合 线 是 骨头 中 最 薄弱 的 物质 ， 而 骨折 时 ， 骨 质 的 破 
斌 最 先 发 生 在 粘 合 线 。 腓 骨 由 于 有 较 少 的 骨 单 位 及 碎 块 ， 因 
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而 其 粘 合 线 也 少 ， 其 拉 伸 强度 随 之 要 比 股 肯 为 高 。 

来 成熟 的 骨 单位 有 较 大 的 中 心 孔 腔 〈 哈 佛 氏 管 ) ， 因 此 
减少 了 单位 体积 内 的 实际 骨 质 数 ， 而 且 新 形成 的 骨 单位 未 完 
全 钙化 ， 因 此 其 强度 比 周 围 旧 有 骨 单 位 为 弱 。 

对 上 骨 单 位 及 主要 上 骨 板 的 显 微 硬度 试验 表明 ， 年 龄 较 大 的 
骨骼 ， 其 显 微 硬度 比 年 龄 轻 的 骨骼 为 大 ， 老 年 骨 的 显 微 硬度 
为 85 公 斤 /平方 毫米 ， 年 轻 骨 为 69 公 斤 /平方 毫米 ， 这 种 硬度 
变化 与 骨 质 的 钙化 程度 是 一 致 的 。 

为 了 进一步 研究 骨 显 微 结 构 对 骨 力 学 性 能 的 影响 ， 对 受 
力 破 坏 的 骨 截 面 上 的 骨 单 位 、 骨 单位 碎 块 及 间 骨 板 等 进行 了 
组 织 学 成 分 分 析 〔 注 】 试验 结果 证 明 ， 股 骨 、 肥 骨 及 腓骨 之 
间 有 一 系列 差异 ， 差 别 在 1 20.5: 


[ 注 ] 骨 组 织 学 成 份 分 析 ， 是 指 一 九 五 八 年 伊 凡 斯 对 骨 试 样 的 
组 织 结构 采用 照相 重量 法 所 进行 的 分 析 。 方 法 是 将 已 知 力学 性 能 的 密 
质 骨 标准 试 样 ， 在 紧 靠 骨折 部 位 拍摄 截面 的 显 微 照 相 ， 并 放大 成 标准 
尺寸 ， 然 后 将 其 放 在 已 知 重 量 的 纸 上 ， 将 截面 显 微 照 相 仔细 切 下 ， 称 
重 并 测定 其 面积 ， 这 称 作 原 始 破 坏 面积 ， 相 当 于 在 测定 试 样 力学 强度 
时 所 测 得 的 破坏 面积 。 原 始 玻 坏 面积 未 考虑 骨 试 样 边 缘 的 不 规则 性 和 
试 样 中 的 孔 腔 〈 如 哈佛 氏 管 、 伏 氏 管 及 其 它 空隙 等 ) ， 因 此 ， 需 要 将 
骨 试 样 显 微 照 相 中 的 孔 腔 去 掉 ， 称 重 并 测定 其 面积 ， 从 原始 破坏 面积 
中 扣除 ， 所 得 到 的 便 是 “实际 破坏 面积 ”。 弗 劳 斯 特 (Έτος) 认为 
孔 腔 约 占 人 长 骨 密 质 骨 截面 积 的 2.28%。 


1) 在 股骨 截面 上 ， 骨 单位 及 骨 单 位 碎 块 实际 破坏 面积 
所 占 的 比例 ， 要 比 肥 骨 截面 上 的 大 ; 

9) 在 肥 骨 截面 上 ， 间 肯 板 实际 破坏 功 积 所 鼎 的 比例 ， 
要 比 股骨 截面 上 的 大 ; 
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8) 在 股骨 截面 上 ， 每 平方 毫米 面积 上 的 骨 单 位 数 ， 以 
及 骨 单 位 实际 破坏 面积 所 占 的 比例 ， 要 比 腓 骨 截 面 上 的 大 ; 

4) 在 腓骨 截面 上 ， 间 骨 板 实际 破坏 面积 所 占 的 比例 ， 
要 比 股骨 截面 上 的 大 ; 

5) 在 肥 骨 截面 上 ， 每 平方 毫米 面积 上 的 骨 单 位 数 ， 以 
及 肯 单位 实际 破坏 面积 所 占 的 比例 ， 要 比 腓 骨 截 面 上 的 大 ， 

6 ) 腓骨 截面 比 盈 骨 截 面 有 更 多 的 骨 单 位 碎 块 数 。 

根据 骨 截 面 组 织 学 成 份 与 力学 性 能 之 间 的 相互 关系 ， 得 
知 骨 的 最 大 拉 伸 强度 与 间 骨 板 在 实际 破坏 面积 中 所 占 的 百 分 
数 成 正比 ， 骨 的 硬度 与 每 平方 毫米 的 骨 单 位 数 及 上 骨 单 位 实际 
破坏 面积 所 占 百分数 成 正比 ， 而 最 大 拉 伸 强度 与 骨 单 位 形成 
的 实际 破坏 面积 比例 之 间 、 纯 前 力 强度 与 骨 单 位 碎 块 的 平均 
面积 之 比 、 硬 度 与 孔隙 在 破坏 面积 中 所 占 比例 之 间 都 旦 反比 
关系 。 此 外 ， 弹 性 模 量 与 骨 单 位 的 平均 面积 之 间 、 弹 性 模 量 
与 筷 隐 在 破坏 面积 中 所 占 比价 之 间 ， 也 呈 反 比 关 系 。 

这 说 上 明 骨 单位 及 骨 单 位 碎 块 可 降低 骨 的 拉 伸 强度 及 弹性 
模 量 ， 而 间 骨 板 则 能 够 增加 骨 质 的 拉 伸 强度 及 弹性 模 量 。 存 
在 于 骨 单 位 周围 的 粘 合 线 及 粘 合 线 遗 迹 ， 也 降低 骨 质 的 强 
度 。 同 时 ， 通 过 未 脱 钙 骨 的 干燥 试验 ， 证 明 围绕 骨 单 位 的 粘 
合 线 及 哈佛 氏 系统 骨 板 之 间 的 平面 构造 是 较 薄 弱 的 部 位 ， 在 
外 力作 用 下 ， 紧 靠 骨 单 位 的 粘 合 线 最 先 发 生 骨折 。 

上 骨 胶 纤维 对 骨 的 力学 性 能 也 有 很 大 影响 。 实 验 表 明 ， 与 
骨 长 轴 纵 岗 相 割 的 样本 ， 其 骨折 人 负荷 要 比 切 线 向 相 割 的 大 两 
倍 ， 比 与 骨 长 轴 辐 射 疝 相 割 的 样本 大 五 倍 。 切 线 向 相 割 的 样 
本 ， 其 强度 比 辐射 向 相 割 的 样本 大 一 倍 。 主 要 原因 是 在 纵向 
样本 中 ， 骨 胶 纤维 平行 于 样本 长 轴 ， 而 在 最 弱 的 辐射 向 样本 
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中 ， 只 有 少数 骨 胶 纤维 是 沿 着 样本 的 纵 轴 方 向 的 。 因 此 可 以 
认为 ， 1 ) 密 质 骨 抗 弯曲 破坏 的 能 力 ， 直 接 与 骨 断 面 中 骨 胶 
纤维 的 数量 成 正比 ， 2 ) 纤维 间 钙 化 物质 的 粘 聚 力 ， 至 少 比 
骨 胶 纤维 的 粘 聚 力 低 80%;， 8) 骨 胶 纤维 的 方向 和 分 布 状 次 
造成 骨 力 学 性 能 上 的 各 方 异性 。 一 般 来 说 ， 骨 的 弹性 模 量 随 
抗 破坏 强度 的 增加 而 增加 ， 因 为 骨 的 力学 性 能 取决 于 骨 胶 纤 
维 的 质量 和 排列 方 丫 。 

不 同 骨骼 内 ， 骨 胶 纤 维 的 排列 方向 也 有 不 同 。 如 腓骨 中 
骨 胶 纤维 的 排列 方向 与 骨 长 轴 一 致 ， 而 股骨 中 的 骨 胶 纤维 则 
倾斜 排列 。 因 而 腓骨 抗 拉 伟 的 强度 大 于 股骨 。 

通过 偏振 光 研 究 成 人 股骨 干 的 骨 单 位 的 压力 性 能 (纵向 
压力 ) ， 可 以 把 骨 单位 分 成 亮 的 、 中 等 、 瞳 的 三 种 。 之 的 肯 
单位 中 ， 骨 胶 纤 维 在 相 接骨 板 中 具有 明显 的 横 办 螺旋 形 走 
向 ， 中 等 亮度 的 骨 单 位 中 ， 一 块 骨 板 的 骨 胶 纤维 排列 方 同 ， 
与 紧 靠 的 另 一 块 骨 板 的 骨 胶 纤维 排列 方向 旦 90” 角 左右 ; 障 
的 骨 单 位 中 ， 其 骨 胶 纤维 在 相 邻 号 板 中 有 了 明显 的 纵向 螺旋 
线 。 压 力 强度 极限 以 亮 的 骨 单位 为 最 大 ， 暗 的 骨 单位 最 小 ， 
中 等 亮度 的 居中 。 在 三 种 类 型 的 骨 单 位 中 ， 轻 度 钙化 的 骨 单 
位 ， 其 弹性 模 量 较 低 ， 应 力 一 一 应 变 曲 线 与 完全 钙化 骨 单 位 
的 应 力 一 一 应 变 曲 线 有 明显 的 差别 。 骨 单位 的 骨折 是 由 于 前 
力 引 起 的 ， 开 始 出 现 显 微 裂 颖 。 不 论 何 种 类 型 的 骨 单 位 ， 其 
裂缝 的 位 置 与 骨 单位 的 长 轴 成 30" 一 35" 角 。 根 据 电 子 显 微 镜 
观察 的 结果 ， 在 裂 锋 的 边缘 ， 出 现 晶体 变形 及 骨 胶 纤 维 断 
δ ο 

亮 的 骨 单 位 与 抗 剪 极限 强度 之 间 存 在 明显 的 反比 关系 ; 
瞳 的 骨 单 位 则 与 抗 剪 极 限 强 度 成 正比 关系 ( 表 1 一 5) ο 
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表 1 一 5 防 谋 骨 截面 中 不 同类 型 骨 单位 实际 破坏 面积 所 占 百分比 














与 力学 性 能 之 间 的 相关 系数 
ΕΚΤ | πε 伸 率 | 抗 前 极限 
骨 单 位 类 型 ΗΕ ΠΕ (56) ΩΩ 
亮 的 -0.052 | -0.085 | -0.474 
中 等 亮度 的 0.288 0,313 0.408 
暗 的 0.004 | -0,025 0.507 





中 等 亮度 骨 单位 与 抗 前 强度 之 间 上 共有 明显 的 正比 关系 。 

不 同类 型 骨 单 位 实际 破坏 面积 所 占 百分比 有 明显 的 差 
别 , 暗 的 骨 单 位 实际 破坏 面积 所 占 百 分 比 愈 大 ,其 抗 拉 极限 强 
度 及 应 变量 (延伸 率 %) 愈 高 ， 亮 的 骨 单 位 其 结果 相反 ， 中 等 


”亮度 的 骨 单位 ， 甚 破坏 面积 所 占 百 分 比 对 延伸 率 没有 影响 。 


骨 主 要 是 由 抗 压 极限 强度 较 高 、 抗 拉 极 限 强度 较 低 的 人 矿 
物质 ， 及 抗 压 极限 强度 较 低 、 抗 拉 极限 强度 较 高 的 蛋白 〈 肯 
胶 纤维 ) 所 组 成 。 两 者 的 力学 性 能 悬殊， 组 合 后 形成 更 强 的 
两 相 物 质 。 此 时 ， 骨 的 蛋白 〈 骨 胶 纤维 ) 和 矿物 质 (羟基 砚 
灰 石 ) 组 合 一 体 ， 分 别 承受 拉 应 力 和 压 应 力 ， 犹 如 建筑 构件 
中 钢筋 和 混凝土 的 组 合 关系 一 样 。 

骨 胶 纤维 不 会 
钙化 ， 叛 基础 基石 
结晶 体 借 吸附 力 联 
结 于 骨 胶 纤维 表面 
(图 工 一 19) , Ξ 





图 1 一 19 一 条 骨 了 胶 纤维 及 其 表面 的 羟基 
胶 纤 维 与 基质 一 起 σε οι ή: 
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发 挥 作 用 ， 是 受 拉 力 的 主要 物质 〈 表 1 一 6) ο 


表 1 一 6 在 极限 受 力 条 件 下 骨 内 不 辣 巴 应力 对 磷 灰 石和 胶原 纤维 
受 力 情况 的 影响 (“ + "表示 压 应 力 ，“ - "表示 拉 应 力 ) 


Οσο μα ο ο [277 
| 


(kg/mm2) (kg/mm2) | (kg/rmn2) 





Ckg/mm2) 



































骨 组 织 内 的 血管 对 骨 的 力学 性 能 也 产生 影响 。 有 些 骨骼 
其 截面 的 血管 排列 均匀 ， 管 径 很 一 致 ， 有 些 部 位 则 从 骨膜 到 
骨 内 膜 之 闻 ， 血 管 有 明显 的 增加 。 血 管 出 现 率 较 高 之 骨 ， 其 
弯曲 时 的 极限 挠 度 比 拉 伸 时 的 延伸 率 更 大 些 。 


(四 ) 年 龄 、 性 别 、 种 族 和 种 属 对 骨 力 学 性 能 的 影响 


1. 年 龄 的 影响 
杭 拉 极限 强度 一 一 密 质 骨 的 拉 伸 性 能 有 年 龄 差别 。20 一 
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29 必 成 人 的 平均 抗 拉 极限 强度 最 大 ， 以 后 逐渐 下 降 ，60 岁 时 


”” 最小， 此 后 不 再 变化 ( 见 表 1 一 10) 。 


未 防腐 婴儿 、 儿 童 及 成 人 股骨 湿 密 质 崩 的 平均 抗 拉 极 卫 
强度 和 弹性 模 量 见 表 1 一 7。10 一 19 岁 人 的 平均 抗 拉 极限 强度 
虽然 低 于 20 一 39 岁 组 ， 但 超过 40 岁 人 的 平均 抗 拉 极限 强度 。 
10 一 19 岁 组 的 延伸 率 最 大 ,以 后 逐渐 下 降 ,60 一 79 岁 组 最 低 。 


家 1 一 7 未 防腐 枫 儿 、 儿 童 、 成 人 湿 股 骨 密 
质 骨 平 均 抗 拉 极限 强度 和 弹性 模 重 
















抗 拉 极 限 强 度 (kg/mm?) 
抗 拉 极限 应 变 ( 伸 长 %) 1.85 1.41 
弹性 模 量 (kg/mo3?) | 1.012 1.760 


经 防腐 处 理 密 质 骨 的 平均 抗 拉 极限 强度 0 一 19 岁 组 Βὲ 
低 ， 其 值 为 零 。20 一 39 岁 组 最 大 ， 以 后 逐渐 下 降 ，80 一 99 岁 
组 略 高 于 0 一 19 岁 组 ( 表 1 一 8)。 | 

延伸 率 (%》 在 20 一 39 岁 组 最 高 ， 0 -~-19 岁 第 二 ，40 一 
59 岁 第 三 ，80 一 99 岁 第 四 ，60 一 79 岁 第 五 。 抗 拉 弹 性 模 景 最 
大 汐 20 一 39 岁 ，80--99 岁 为 最 小 。 

表面 硬度 一 一 骨髓 的 表面 硬度 和 年 龄 关系 比较 密切 。 未 
成 年 人 组 的 洛 氏 (Rockwell ) 表面 硬度 ， 幼 年 时 较 小 ， 以 
后 随 年 龄 增长 ， 人 硬度 逐渐 提高 ， 到 20 一 39 岁 青 壮 年 时 期 ， 碳 
度 最 大 ， 随 后 逐渐 下 降 ， 到 80 一 99 岁 老年 时 硬度 又 降低 。 吉 
壮年 骨 的 表面 硬度 比 老年 大 1 % 或 更 多 。 


πάτα 
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抗 压 极限 强度 一 一 抗 压 极限 强度 与 年 龄 有 密切 的 关系 ， 
成 年 以 后 ， 骨 骼 抗 压 极限 强度 随 着 年 龄 的 增长 而 下 降 。 年 龄 
大 的 组 ， 其 平均 抗 压 极限 强度 要 比 年 轻 组 为 低 。 

也 有 的 试验 报告 中 指出 20 一 39 岁 的 新 鲜 湿 密 质 骨 的 平均 
抗 压 极限 强度 最 大 ,此 后 不 断 下 降 , 到 60 一 69 岁 为 最 低 。 压 力 
应 变 也 随 年 龄 逐渐 下 降 , 最 大 在 20 一 29 岁 ,最 小 在 60 一 69 岁 。 

ΣΜΕΑ Γκ Έτ ΜΉ ΤΕΕ ΠΠΉ ΗΠ ὑπ 35 
极限 强度 在 24 一 32 岁 为 最 大 ， 此 后 下 降 ， 到 70 一 80 岁 时 最 小 
( 表 1 一 9) 。 

对 成 年 人 新 鲜 温 密 质 骨 的 试验 表明 ， 抗 弯 极 限 强 度 在 
20 一 39 岁 时 最 大 ， 在 60 一 79 岁 时 最 小 ( 见 表 1 一 10) 。10 一 
19 岁 的 平均 抗 弯 极限 强度 超过 60 岁 人 的 平均 抗 弯 极限 强度 ， 
弯曲 时 的 极限 挠 度 在 10 一 19 岁 时 最 高 ， 此 后 不 断 下 降 ，60 岁 
以 后 最 小 。 





表 1 -8 不 同年 龄 组 防腐 湿 股 骨 致 密 骨 平均 抗 拉 极限 强度 值 


试 试 
0---19 3 20--39 





一 一 一 一 一 | 一 一 一 一 -一 -一 -一 一 -一 一 |- 一 一 一 一 | -一 天 一 一 -一 -一 -一 一 


πα ΕΕΣ (ΠΠ 5.09 40.59 9.263 1.77 


3 {41 κο 1.66+0.98 1.9210 80 


8 40 一 59 3 
数 


87 8.72+1.38 7.66 土 1 795 7.27 132,73 


83 1.48 40.66 1.96 4 0.57 1.39 40,55 


84 


表 1 一 9 ”新鲜 人 骨 抗 次 极限 强度 〈kg/mm2) 的 年 龄 、 性 别 差异 




























































































年 龄 ( 岁 ) 肪 骨 骨 πρ 骨 
- | 
男 
一 13.90 . 一 
13 .80 17.50 κ 15.40. κ 
16.80 19. 40 σος 15.00 
18.90 19. 40 18.10 
18.00 19.40 19.80 
12.90 一 16.40 
_ 49 ' 15.90 16.50 κ 17.30 
62 (11) - 15.00 一 
62 (25) 一 14.80 | 一 
75 14. 50 15.80 14.50 
πε. 1 160 ᾿ 1630. 15.90 
女 
18 (Π} 16.80 一 一 
18 (75) 16.20 一 τ 
20 14.30 15.80 18.30 
24 16.80. 17.30 18. 40 
82 16.70 17.20 19.10 
51 14.30 16.00 14,90 
74 10 .40 14.80 13.20 Ἢ 
82 10.90 19. 80 13 80 
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表 1 一 10 ”不 同年 龄 日 本 人 新 鲜 漫 密 

































































性 能 10-19 3 20--29 35 50--59 3 

抗 拉 极 限 强 度 | 11.6+0.15 2 δ19.10 | 12.240.19 
| ΠΝ | 1.48 --- 1.38+0.014 
παρεα | | 一 το: 0.44 170 10.43 | 
EE - | -- 下 1.8 土 0.02 

ο... - 

扭转 弹性 模 量 - 350 | 350 
扭转 强度 | — -- 5.82+0.11 

扭转 变形 0.028 土 0.0009| 0.028 +0.0009 0.025+0.0005 
Απ. | 15.4 ΠΝ 17.7 11,1 
᾿ ο 0.086 0.075 40. 0041’ 0.066 100054 

开裂 强度 -- 9.0 (ΠῚ | 8,8 Μα. 











Rockwell 硬 度 |α 一 49+0.3 | 45+0.5 





* ”扭转 强度 系 指 扭转 时 的 抗 剪 极限 强度 。 
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质 骨 力学 性 能 的 平均 值 (1970) 


40 一 49 岁 50----59 3; 60 一 69 岁 | 70 一 79 岁 | 单位 


一 一 一 .. 一 一 一 
一 一 -一 -一 











11.4+0.25 | 95340 14 8.8+0.24 | 884094 ΚΕ/πιπι3 











1.31+0.027 | 1.280 015 1,26+0.005 | 1.26+0.005 9 




















16.410.837 | 15,810, 44 14.840, 93 一 kg /mn2 
1.8+0.02 | 1.8+0.02 | 1.8+0.02 一 i % 
320 | 320 300 300 kg/mm2? 











5.37+0.05 5.37+0.05 4.96+0.12 496-012 kg /nim2 





一 -一 -一 一- . . . . 





0.025 土 0.00050.027 4 0.00100,027 +0.00100.027+ 0.0010 mm 








16.5+2.1 15.7 土 2.0 | 14.2+2.9 | 1424429 lkg/mm2 














0.062+0.00700.062+0. 00700.053 40, 00450. 0884 4 0.0045 mm 




















8.6+0.20 一 : 8.2+0.10 | 8.2+0,13 lkg/mm2 
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担 转 时 的 强度 ， 在 极限 受 力 条 件 下 ， 骨 的 抗 扭 转 性 能 是 
用 抗 剪 极限 强度 来 表示 的 。20 一 39 皮 人 骨 在 扭转 时 的 抗 剪 极 
限 强 度 最 大 ， 以 后 下 降 ，60 一 79 岁 最 小 ( 见 表 1 一 10) ο 38 
转 时 的 变形 《〈 扭 转角 ) 在 10 一 29 岁 最 大 ，30 一 49 岁 最 小 ， 此 
后 又 稍 有 增高 。 扭 转 弹性 模 量 〈 即 抗 剪 弹性 模 量 ) 以 20 一 39 
岁 为 最 高 ，40 一 59 岁 下 降 ，60 一 79 岁 最 低 。 承 受 破坏 的 能 力 
以 22 岁 为 最 高 ，55 岁 最 低 。 此 后 ， 到 60 岁 前 承受 破坏 的 能 力 
又 增高 。 | 
“ 骨 质 密度 的 差异 ;男人 约 在 50 岁 时 其 股骨 和 腑 骨 的 平均 
骨 质 密度 明显 增加 ( 1 %); 女人 随 年 龄 稍 有 下 降 ( 图 1 一 20) 





-- of ΒΒ 
ὁ οὐ . 
of ΚΒ 
190 
166 一 一 9 股骨 
170 ΜΙ 
ἃ κ 
760 
450} 
2 
«- 


γρ 22-29 50.39 40-42 50.29 60-69 力 800 "ΕΤΕ 


1 一 20 ”男女 股骨 、 脉 骨 的 平均 密度 随 年 龄 的 变化 
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同时 ， 男 女 股 骨 和 肪 骨 的 平均 直径 随 着 年 龄 增加 0.1% 190--- 
39 岁 以 后 ， 两 种 骨 的 平均 截面 积 趋 于 下 降 ， 在 男性 中 下 降 约 
1 %。 

2. 性 别 的 影响 

拉 伸 性 能 的 差异 : 对 成 人 男女 腑 骨 、 股 骨 密 质 骨 研究 的 
结果 ， 抗 拉 极 限 强 度 没有 明显 的 性 别 差 异 ， 延 伸 率 也 没有 显 
车 差别 ( 表 1 一 11) 。 


表 1 一 11 新 鲜 潮 湿 密 质 骨 抗 拉 及 抗 压 性 能 的 性 别 差异 
男 女 - 


性 能 一 一 一 一 一 一 一 一 
κα 上 骨 | 腑 骨 | 股 上 骨 | 腑 Β 


ΕΒΕ 14.1+0.2 j14.9+0.2 i13.4+0.3 |]15.1+0.5 





延伸 率 (%) 2.0+0.1 :2.23+0.1 | 1.8+0,.1|11.9+0.1 


弹性 模 量 (kg/mm2》| 15690 4 80 | 1560 480 | 1500 3440 | 1610 4 80 
| 


受 | 压 


搞 压 极限 强度 19.7+0.3 |18.8+0.4 |18.3+0.4 |19.1+0.3 


| 


压缩 率 (%) 5.3+0.5| 4.5+0.3 | 4.3+0.2| 3.9+0.2 


人 (kg/mm2) | 1050+60 | 1100+50 | 10703450 | 1200+70 
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美国 白 种 人 防腐 女性 肥 骨 的 延伸 率 比 男性 大 1 % 或 更 

多 ， 但 男性 肥 肯 的 弹性 模 量 比 女性 高 (男性 为 1870kg/mm?， 
女性 为 1430Kg/mm2) ， 防 腐 湿 没 骨 的 拉 伸 性 能 为 ， 男 性 平 
均 抗 拉 极 限 强 度 8.3kg/mm?， 弹 性 模 ΒΕ 1500 kg/mm?; 女 
性 平均 抗 拉 极 限 强 度 7, 4kg/mm?， 弹 性 模 量 1330kg/mm?。 
压缩 性 能 的 差异 ， η η πα 
性 大 1 %， 弹 性 模 量 没 有 性 别 差异 。 

弯曲 和 捏 转 性 能 的 差异 : 密 质 骨 弯 曲 性 能 没有 明显 的 性 
别 莽 异 ， 但 女性 骨 扭 转 时 的 抗 剪 极限 强度 比 男 性 骨 为 低 。 

疏松 骨 的 差异 : 对 新 鲜 椎 骨 的 拉 、 压 、 捏 转 性 能 进行 试 
验 的 结果 ， 发 现 不 仅 抗 拉 极 限 强 度 、 抗 压 极限 强度 、 扭 转 时 
的 抗 剪 极限 强度 没有 明显 的 性 别 差异 ， 而 且 延 促 率 以 及 压缩 
率 也 没有 人 性别 差 异 。 有 人 提出 ， 女 性 新 鲜 椎 骨 和 跟 骨 的 平均 
抗 压 极限 强度 以 及 灰 重 都 低 于 男性 的 椎 骨 和 跟 骨 ( 表 1 一 
12) 。 

[ 注 ] 本 书 所 用 骨骼 硬度 数据 都 来 自 美国 和 日 本 材料 ， 硬 度数 值 
两 考 有 差别 。 美 国 研究 人 员 试 验 所 得 的 骨 了 硬度 值 ， 比 日 本 研究 人 员 所 
得 的 数据 为 低 ， 其 差异 的 原因 是 ，1 .日 本 采用 洛 氏 硬度 试验 机 ， 美 国 
采用 洛 氏 表面 硬度 试验 机 ， 美 国 、 日 本 都 使 用 试验 机 的 B 标 度 ， 但 表 
面 硬度 试验 机 是 测定 紧 千 骨髓 表面 层 的 硬度 ， 其 工作 原理 同 常规 阁 氏 
试验 机 相同 ， 但 表面 硬度 试验 机 用 较 轻 荷载 (美国 试 πὰ 中 使 用 45 公 
斤 ) ， 训 量 系 统 灵敏 度 亦 较 高 。32. 美 国 的 骨 试 禅 在 试验 前 贮存 于 自 来 
水 中 ， 因 此 ， 可 能 比 日 本 的 骨 试 样 更 潮湿 。3, 由 于 自来水 未 经 校正 酸 
碱 度 ， 美 国 试 样 中 的 钙 可 能 已 部 分 脱 去 。4., 美国 试 样 为 白色 人 种 ， 日 
本 试 样 为 日 本 人 种 ， 因 此 ， 种 类 差 剧 可 能 性 也 是 存在 的 。 
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” 表 1 一 12 ”新 鲜 人 第 3 腰椎 骨 和 跟 骨 的 平均 抗 压 极限 强度 
(kg/mnm3)》 及 灰 重 (g/cm?) 


50 岁 或 
名 κ 9ο 男 女 [| νο» 


椎 骨 强度 0.316 0.343 


一 | 一 


跟 骨 强度 0.376 0 407 





椎 骨灰 重 0.128 0.136 


一 一 一 一- 一 一 一 


ΕΚΕ 0.186 0.195 








5. 种 族 的 影响 

有 关 人 肯 力 学 性 能 的 种 族 差 异 资 料 ， 报 导 很 少 ， 但 根据 
现 有 资料 来 看 ， 其 差异 是 存在 的 。 提 报导， 新 鲜 日 本 成 人 腑 
骨 、 股 骨 、 肥 骨 、 有 上 腓骨 的 纵向 抗 拉 极 限 强 度 平均 值 ，` 都 高 于 
非 日 本 人 的 试 样 《 见 表 1 一 13) 。 

美国 黑人 男性 骨 的 延伸 率 及 弹性 模 量 也 比 日 本 入 骨 试 样 
为 低 。 

成 年 白 种 人 防腐 密 质 骨 的 抗 拉 极限 强度 、 延 伸 率 、 弹 性 
模 量 、 抗 前 极限 强度 、 密 度 都 比 黑 人 男性 骨 为 高 。 黑 人 女性 
由 的 抗 拉 极限 强度 、 ΝΕΜΜΝΗΜΑ ΠΕ, 

4. 种 属 的 影响 | 

人 骨 的 平均 抗 拉 极 限 强度 超过 其 它 动物 。 其 它 哺乳 动物 
的 股骨 平均 抗 于 极限 强度 比 人 上 骨 要 低 得 多 (图 1 一 21) ， 但 
人 肯 的 平均 弹性 模 量 及 压缩 率 同 其 它 哺乳 动物 相 比 则 居中 等 
(图 1 一 22〉。 潮 湿 的 人 密 质 骨 平 均 压 力 弹性 模 晤 为 1450 十 
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10 11 /2 /3 /4 /5 /6 17 kg/mm? 
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1 一 21 未 防腐 适 致 密 骨 纵向 平均 抗 压 极 限 强度 的 种 属 差异 
| /7 [8 19 20ο 2/ 22 23 2 





4 
收编 % 





股 


1 一 22 未 防 窝 湿 致 密 骨 纵 轴 平均 压缩 率 的 种 属 差 异 
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820 公 斤 力 /mm?*， 比 其 它 哺乳 动物 高 很 多 〈 图 1 一 23) 。 马 
或 牛 骨 的 抗 拉 弹性 模 量 最 高 。 马 的 肪 骨 、 模 骨 、 肥 骨 的 抗 
压 极限 强度 也 最 高 。 马 的 各 种 骨 的 压缩 率 最 高 。 猪 骨 平 均 抗 
拉 极 限 强 度 和 抗 压 极限 强度 最 低 (图 1 一 24) 。 猪 或 野猪 的 
抗 拉 弹 性 模 量 最 低 。 谭 和 和 牛 骨 的 压缩 率 最 低 。 马 骨 的 平均 杭 
压 弹 性 模 量 最 高 ， 而 猪 骨 最 低 。 


400 600 600 700 800 900 kg/mm’ 
马 
Ρα 
野猪 
猪 χε 
“Ἡ 

δὲ “ 猪 3 ΗΕ , 

ΞΕ 

。 Ἐν 
股 ， 野猪 Ῥ 
猪 | - 
. τ. 


图 1 一 23 未 防腐 和 致密 骨 平均 抗 压 弹性 模 量 
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图 1 一 24 未 防腐 渴 致 密 骨 纵向 平均 杭 拉 极限 强度 的 种 族 莽 异 


(五 ) 各 种 物理 、 化 学 因素 对 骨 力 字 
性 能 的 影响 


1. 干 燥 的 影响 
由 于 某 些 条 件 的 影响 ， 骨 的 强度 和 弹性 模 量 会 发 生 很 大 


变化 。 变化 的 重要 因素 之 一 ， 就 是 骨 中 含水 量 的 差别 。 

正常 人 股骨 新 鲜 密 质 骨 部 分 的 含水 量 约 为 企 重 的 
12.21%，, μα) αν 1 8 « 8 ΧΙ28. 064. ΛΈ 
和 动物 骨 的 含水 量 也 不 相同 ， 比 较 如 下 : 

人 股骨 一 一 12.21% 

牛 股 骨 一 一 12.87% 

马上 股骨 一 一 13.67% 
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ΠΕ -----11.399 

蛙 股 骨 一 一 31.08% 

据 研 究 ， 干 燥 能 增加 骨骼 的 平均 抗 拉 极限 强度 、 弹 性 模 
量 和 和 硬度， 但 降低 其 延伸 率 及 抗 剪 极限 强度 ( 表 1 一 14、1 
一 15) 。 和 干燥 能 使 平均 抗 拉 极 限 强度 增加 28%、 弹 性 模 量 增 
加 18%， 重 度 增加 56%， 但 垂直 于 骨 长 轴 的 平均 抗 前 极限 强 
度 ， 由 于 干燥 下 降 18%， 延 伸 率 减少 45%。 

男 外 ， 干 燥 后 骨 质 的 比重 也 有 所 增加 。 成 人 新 鲜 及 上 骨 密 
质 骨 比重 为 1.902， 同 样 骨 骼 在 干燥 后 比重 则 为 1.936， 由 于 
干燥 ， 比 重 增加 了 1 ος ΙΒΜ, ΞΕ 为 1.86， 干 燥 后 为 
1.933。 

干燥 可 使 骨 承 受 能 县 的 能 力 降低 ， 关 于 这 一 点 ， 可 以 对 
比 干燥 试 样 与 新 鲜 试 样 的 应 力 一 应 变 曲 线 下 部 面积 而 明显 地 
看 到 。 

2. 酒 精 固 定 的 影响 

对 两 组 人 股骨 骨 密 质 进 行 过 酒精 固定 的 试验 。 第 一 组 30 
个 试 样 在 室温 下 贮 于 40%% 酒 精 中 10 天 ， 测 试 其 力学 性 能 ， 然 
后 将 其 余 试 样 放 人 林 格 (Ringer) ΑΙ (ΦΟΝ. 34388 
及 氯 化 钙 等 ， 与 血清 等 渗 ) 中 8 小 时 后 再 测试 ， 第 二 组 24 个 
试 样 在 室温 下 放 和 人 林 格 溶液 进行 测试 ， 然 后 放 入 40% 酒 精 5 
天 ， 再 测试 ， 再 放 人 林 格 溶液 中 24 小 时 ， 进 行 第 三 次 测试 。 
试验 结果 ， 经 酒精 浸泡 的 24 个 试 样 ， 其 平均 挠 度 比 单 纯 在 林 
格 盗 液 中 的 试 样 低 4 %。 经 酒精 浸泡 的 试 样 ， 再 放 人 林 格 溶 
液 中 ， 然 后 取出 试验 ， 并 不 增加 其 抄 度 ， 因 为 酒精 固定 的 影 
啊 是 不 可 逆 的 。 
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πκ 1-15 “干燥 成 年 白 种 男性 防腐 股骨 密 质 骨 的 力学 性 能 

















( 依 Evans 和 Lebow1951) 
| Ὁ | Ἔ 

样本 数 Μι 121 . 121 | 
抗 拉 极限 强度 (Kg/mm2) * 8.32 | 10.92 
A 
抗 拉 弹 性 模 量 (Kg/mm2) 1596 | 1877 
延伸 率 (%) 0 
硬度 (Rockwe 2 





* 平行 于 骨 长 轴 会 垂 直 于 骨 长 轴 


5. 其 它 防 罕 剂 的 影响 

经 防腐 波 〈 等 容积 的 95%% 酒 精 、10 冯 甲醛 及 化 学 纯 甘 油 
混合 ) 处 理 43 一 56 天 的 人 股骨 、 肥 骨 上 骨干 中 部 的 密 质 骨 ， 与 
未 防腐 的 新 鲜 角 骼 相同 部 位 作 压 力 强 度 对 比试 验 。 试 验 来 用 
管状 试 样 没 长 轴 同 加 荷载 ， 结 果 是 7 个 新 鲜 试 样 的 平均 抗 讨 
极限 强度 为 19.1 公 斤 /mm?*，7 个 防腐 试 样 的 平均 抗 压 极限 
强度 为 16.4 公 斤 /mm*， 由 于 防腐 剂 的 影响 ， 抗 压 极 限 强 度 
下 降 17 %。 | 

在 抗 拉 极限 强度 试验 中 ， 则 干燥 的 或 潮湿 的 防腐 试 样 都 
比 未 防腐 样本 为 强 ， 干 肯 高 1 %， 谱 骨 高 1 一 5 % 左 右 。 但 
抗 剪 极限 强度 则 无 明显 莞 别 。 此 外 ， 防 腐 骨 的 弹性 模 量 略 高 
于 未 防腐 骨 ， 但 不 很 明显 。 
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4. 冰 冻 的 影响 
将 死 后 3 小 时 的 骨 试 样 取 下 ， 在 - 20 吧 的 温度 下 冰冻 ὃ 
一 4 周 ， 然 后 深化 到 37"C， 所 得 试验 结 条 如 表 1 一 16。 


表 1 一 16 ”冰冻 对 成 人 股骨 密 质 骨 某 些 力学 性 能 平均 值 的 影响 











试 样 数 43 31 

















抗 拉 极限 强度 (kg/mm? ) | 16.7+3.0 | 17.6 土 32 30.05 








弹性 模 量 (Xi03kg/mm2) | 1 4110,24| 1.39 40.29 | 0.05 








9.16+2,72 ;9.67 土 3.05 |」 320.05 


承受 破坏 能 量 
(Χ10 -- 2ΚΕ: οπα/ταταδ } 


5. 温 度 的 影响 

根据 试验 ， 密 质 骨 的 抗 弯 弹 性 模 量 与 温度 之 间 星 反比 关 
系 ， 即 温度 越 高 ， 其 弹性 模 量 越 低 。 而 密 质 骨 的 抗灾 极 限 强 
度 则 随 温度 上 升 而 增加 ， 当 加 热 至 正常 体温 时 ， 共 值 明 显 提 
[ΞΕ ο | 


(六 ) 骨骼 方向 性 的 差异 


就 材料 力学 的 角度 来 研究 ， 密 质 骨 与 朴 松 骨 都 是 各 回 异 
性 的 物体 ， 其 强度 及 其 它 力学 性 能 有 明显 的 方向 性 差异 。 

长 骨 密 质 骨 的 抗 拉 、 抗 压 、 弯 曲 强度 以 及 祖 应 的 弹性 
模 量 ， 平 行 于 骨 长 轴 的 方向 要 比 垂 直 于 骨 长 轴 方 各 的 大 得 
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多 。 

经 防腐 的 成 人 股骨 、 肥 骨 密 质 骨 湿 试验 样本 ， 其 纵向 的 
抗 拉 极限 强度 要 比 切 向 大 七 倍 左右 。 

抗 压 极限 强度 的 方向 性 差异 也 较 明 显 。 在 成 人 股骨 和 及 
上 骨 密 质 骨 中 ， 干 燥 骨 辐射 问 和 切 向 的 抗 压 极限 强度 仅 为 纵向 
抗 压 极限 强度 的 65% 和 63%; 温 骨 辕 射 向 和 蕊 向 的 抗 压 极限 
强度 为 纵向 的 89% 和 82%。 

根据 试验 ， 垂 直 于 骨 长 轴 的 抗 剪 极限 强度 要 比 平行 于 骨 
长 轴 的 大 些 ， 以 成 人 股骨 和 有 上肢 上 骨 为 例 ， 纵 向 的 平均 抗 剪 极 
限 强度 为 7.5 Κα/πιπι’, 横向 的 平均 抗 前 极限 强度 为 8.4 
Κρ/πιπιΣ, 

鼎 盖 骨 虽 然 是 扁 骨 ， 也 有 方向 性 差异 。 颅 骨 在 纵 长 向 
( 即 与 颅骨 表面 相 切 》 的 抗 压 极限 强度 ， 是 同方 向 抗 拉 极 限 
强度 的 一 倍 。 但 是 纵 长 向 的 抗 压 极限 强度 略 低 于 横向 ( 即 与 
颅骨 表面 成 径 癌 ) 的 抗 压 极限 强度 。 板 障 的 横向 抗 压 极限 强 
度 仅 为 同方 向 密 质 骨 抗 压 极限 强度 的 七 分 之 一 。 

1970 年 有 人 测定 了 人 颅 顶 的 强度 、 弹 性 模 量 、 泊 松 比 、 
承受 能 量 、 干 燥 重 量 、 显 微 硬度 ， 结 果 表 明 ， 切 辐 的 抗 压 极 
限 强 度 、 弹 性 模 量 、 泊 松 比 ， 均 比 辐射 向 为 大 ; 但 辐射 问 的 
平均 压缩 率 及 承受 能 量 更 大 ， 各 颅骨 闻 的 抗 压 极限 强度 及 承 
受 能 量 的 差异 ， 辐 射 向 比 切 向 更 了 明显。 压力 弹性 模 量 在 辐射 
向 和 切 向 都 表现 出 明显 的 颅骨 个 人 差异 。 但 压缩 率 和 泊 松 比 
没有 明显 的 方向 性 差异 。 颅 骨 外 板 的 维 氏 〈Vickers) 硬度 
比 内 板 更 大 。 

颅骨 外 板 和 内 板 是 坚硬 的 密 质 骨 ， 中 间 由 较 弱 的 板 障 相 
了 呈 。 当 外 力 牌 直 于 颅骨 表面 时 ， 板 障 承 受 部 分 荷载 ， 与 颅骨 
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表面 相 切 的 外 力主 要 由 密 质 的 外 板 承 受 。 垂 直 向 打击 颅骨 
时 ， 板 障 首先 遭 到 破坏 ， 外 力 再 大 时 才 出 现 内 外 骨 板 的 破 
坏 。 有 人 认为 ， 各 颅骨 切 向 和 垂直 向 〈 辐 射 向 ) 的 力学 性 能 
差异 ， 是 由 于 板 障 的 构造 薄弱 所 造成 的 。 

芍 松 骨 的 方向 性 差异 同 骨 小 梁 的 排列 方向 和 分 布 面积 有 
密切 关系 。 股 骨 三 个 轴 的 内 外 侧 方 向 ， 其 压缩 率 、 弹 性 模 
量 、 承 受 能 量 要 比 其 它 方向 的 更 高 。 

表 1 一 17 为 人 颅骨 力学 性 能 的 方向 性 差异 ， 表 1 一 18 为 
人 颅 顶 骨 的 平均 强度 及 变化 范围 。 


表 1 一 17 人 颅骨 力学 性 能 的 方向 性 异 壮 


性 能 


抗 压 极限 强度 
抗 压 极限 强度 


压缩 率 
压缩 率 


抗 压 弹性 模 量 


泊 松 比 〈 压 力 ) 


抗 压 承受 能 量 





抗 压 弹性 模 量 


泊 松 比 《 压 力 ) 


抗 压 承受 能 量 


荷载 方向 平 δ 值 ， 标 准 8 Ἐ 





辐射 向 | 7.52 kg/mm2 3.59 kg/mm2 








切 向 9.84 kg/mm2 3.66 kg /nm2 








辐射 向 | 0.097 cm/en 0.080 cm/em 








切 向 | 0.051 cm/em 0.032 ecm/em 








辐射 向 246,1 kg/mm2 147,6 kg/mm2 
切 向 | 569,4 kg/mm2 309.3 kg/mm? 


辐射 癌 0.19 0.08 











辐射 向 | 84,39 kg*cm/cm3| 49,22 kg:cm/cm3 





Η] 向 |33.76 Kgvcm/cm3l 30,94 kgvcna/cna8 
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骨 类 型 | 样本 数 | 部 位 | 荷载 作用 方向 kg/rmm? 


家 1 一 18 人 颅 顶 骨 的 平均 极限 强度 及 变化 范围 








抗 拉 极 限 强度 



























































8 | 上 有 ΟΑΚΑ | 
7 左 | 纵 长 向 
15 一 ΑΕΠ 





(4.24 一 11.11) 







7.59 
(5.30--11,11) 

6.75 
(4.24--10.65} 


7.19 








| (1,20—4.01) 














52 





νην 级 长 向 
33 | 纵 长 向 
69 二 ΚΙ 
απ | 横 向 
12 | 左 | 向 
23 一 | 横 向 
28 | 右 | 横 向 
J 向 

一 ， 横 向 











14.81 
《8 ,72 一 23 .83) 

16.31 
,77 一 33 .60) 
15.52 
.72 一 33 .60) 
2.57 
《1.81 一 3.90) 
2.54 








2.56 
.20--4.06) 
15.65 
(6.89--. 24.96) 
18,19 
(3.16--32,97) 
17.07 
(3.16-- 92,97) 





ο... 





(七 ) 3.8) Β 364 ΠΔ ΕΙ να 711 με ἔ-Ἡ 


1. "ἝΕ ΒΑ ΜΗ 9ΕΡΕΣΕ Ε. 

长 骨 中 的 抗 拉 极限 强度 以 尺骨 、 模 骨 为 最 大 ， 然 后 依次 
为 腓骨 、 肥 骨 、 及 骨 和 股骨 。 研 究 表 明 ， 腓 骨 和 肥 骨 的 平均 
抗 拉 极 限 强 度 都 比 股 骨 大 1 % 左 右 ; 腓骨 的 强度 也 上 明显 地 比 
Έα % 一 5 % ( 表 1 一 19) 。 

表 1 一 19、 未 防 广 成 人 密 质 骨 纵向 平均 抗 拉 、 抗 压 极限 强度 


| | 


性 Εκ ΙΕ Β.Π ΒΒ Βα  3 











δον ΜΕ 12534 15.24 15.14 19:44 14,31 4.94 














温 度 | 13.5 11. 12.0 17.0 16.2 | 12,5 
(kg/nmm2?): | | | | | 


延伸 率 以 腓骨 为 最 高 ， 其 次 是 柳 骨 、 茎 骨 、 尺 骨 、 肪 骨 
及 股骨 ( 表 1 --20) ο 
家 1 一 20 ”成 人 未 防腐 湿 密 质 骨 纵向 应 变 平均 值 





πι 伸 率 (%) | π 3 Ἡ (06) 
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弹性 模 量 则 以 柳 骨 和 腓骨 最 大 ， 然 后 是 尺骨 、 肥 肖 、 股 
ΕΛΙΕΣ (1 一 21) 。 


表 1 一 21 成 人 未 防腐 湿 密 质 骨 纵向 拉 伸 的 弹性 模 量 


kg/mm2 





1750 





1890 











1760 








8 
= 
| 骨 . “- 1880 
νο. 
Β 


1840 








ΠΕ . 骨 | '... | 1890 


顶 骨 的 抗 拉 极 限 强度 为 7.9kg/mm”, 变 化 范围 在 4.24 一 
11.11kg/mm? 之 间 ， 板 障 的 抗 拉 极限 强度 较 低 。 

抗 压 极限 强度 以 股骨 为 最 大 ， 其 次 为 肥 骨 、 胶 骨 、 腓 
Ἐκ κ κ (ΠΕ1 19) 。 可 以 见 到 ， 下 上 肢 长 骨 的 抗 
压 极限 强度 比 上 肢 长 骨 为 高 ， 上 肢 长 骨 的 抗 拉 极限 强度 比 下 
股骨 为 大 。 

压缩 率 以 腓骨 为 最 大 ， 基 次 为 棋 、 斥 骨 ， 最 小 为 股 肯 。. 

抗 剖 极限 强度 以 股骨 最 大 ， 然 后 依次 为 尺骨 、 肥 骨 、 腓 
Έτος ἨΈ ΜΠΕΚ ο | 

ΒΗ. κ ΕΛΗΒΕΈ ΒΞΣΙΗΜΕΒΕΗΗΗ, ἘΠ ἘΒΊΚΡΗ5Β 
ΕΒΕ, 8 ΕΤΕ, ΒΞ ΑΜΈΤ. ΚΕ ΒΚΊΑο 

顶 骨 的 抗 弯 极 限 强度 变化 范围 为 0.36 一 1.95kg/mm ”， 
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相应 的 弹性 模 量 为 794 一 1561kg/mnmis。 

成 人 经 防腐 处 理 股骨 的 平均 洛 氏 硬度 数 为 13.2。 股 肯 和 
肥 骨 最 硬 ， 其 次 为 梯 骨 和 腓骨 ， 两 者 同 值 ， 然 后 是 肪 骨 、 尺 
骨 。 大 骨 一 般 较 小 骨 为 硬 。 肥 骨 洛 氏 硬度 为 11,.5, 腓 骨 7.6。 

人 融 明 链 部 横向 剖面 的 平均 维 氏 硬度 为 14,.4+0.90， 切 
中 剖 面 的 平均 硬度 为 16.4 土 0.58。 

左 侧 和 右 侧 的 差别 不 显著 。 太 用 肖 的 延 伸 μι 右 侧 大 
1 %; 右 肥 骨 的 抗 剪 极限 强度 比 左 肥 骨 高 1 ο ΙΡ Έ ΗΡΙ 
拉 极 限 强 度 和 弹性 模 量 都 比 左 胎 骨 高 1 ὑύ--5 %; 股骨 的 洛 
氏 表 面 硬 度 左 侧 比 右 侧 大 1 %; 颅 顶 骨 密 质 骨 的 纵向 抗 拉 极 
限 强度 ， 右 边 比 左边 大 ， 而 抗 压 极 限 强度 则 相反 ， 横 向 试验 
时 ， 左 边 的 抗 压 极限 强度 大 于 右边 ; 板 障 的 右边 横向 抗 压 极 
限 强度 较 大 。 

2. 骨 赂 不 同 部 位 的 力学 性 能 差异 

区 和 骨干 中 部 173 的 平均 抗 拉 极限 强度 最 高 ， 近 上 喘 1/3 的 最 
低 ; 延伸 率 则 以 骨干 中 部 1/3 为 最 大 ， 远 端 1/3 为 最 低 。 骨 二 
中 部 1/3 的 弹性 模 量 最 高 ， 近 端 1/3 的 乒 度 最 大 。 

径 骨 、 腓 骨 、 胶 骨 抗 拉 极 限 强度 的 部 位 差异 见 表 1 一 22、 
1 一 23、1 一 24。 

轰 骨 密 质 骨 的 抗 压 极限 强度 、 弹 性 模 量 和 压缩 率 以 骨干 
中 间 1/3 为 最 高 ， 近 端 1/3 的 平均 弹性 模 量 最 低 ， 远 端 1/3 的 
抗 压 应 变 最 小 〈 表 1 一 25、1 一 26) 。 

股骨 的 抗 剪 极限 强度 以 骨干 中 间 1/3 及 近 端 1/3 为 最 高 ， 
而 远 端 1/3 为 最 低 。 

股骨 硬度 以 中 间 1/3 最 而， 近 端 1/3 最 软 ， 见 表 1 一 27。 
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表 1 一 22 成 人 男性 防腐 湿 肥 骨 密 质 骨 平均 抗 拉 性 能 的 部 位 差异 


抗 拉 极 限 强度 | 例 | 弹性 模 量 | 例 ΠῚ 
ke/mm?) | 数 | (kg/mm?) 延伸 率 (%) 





1582+323 | 49 | 1.57+0.62 


9,25 4177: 57 | 











9.58 土 2.11 | 1617 +330 66 | 1.88 40,76 


95842. 18 | 16528380 | 59 | 1.78+0.88 











前 1/4 | 47 97741, 86 | 1526532406 | 44 | 2.09+0.75 





外 便 1/4. 47 | 9.592.901 | 16665394 | 45 | 1.68 0.94 





内 侧 1/4 | 47 | 8.90 12.18. 1624414391 | 45 | 1.15 40.72 








一 一 一 一 一 
后 1/4 | 49 9.51+1, 79 | ' 48 1659380 | 45 | 1.55 土 0.61 





表 1 一 25 ”成 年 男性 防 麻 混 炙 骨 密 质 骨 平均 抗 拉 性 能 的 部 位 浆 异 


强度 例 | 弹性 模 量 | 例 ， 
αι ενω) κε], Ἡ ΗΝ 


近 端 1/3 | 10 | 10.07+1.85 9! 1715+344 | 9|1.91+1.32 


| 一 一 -一 | 一 一 一 一 一 | 一 一 一 一 


14] 9.38+2.07 14| 1807+190 | 14 | 1.78 土 1.42 


一 ”一 | 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 | 











8 8754175 7 1800 4 464. 7|1.33+0.94 
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家 1 一 24 ”成 人 防 谋 湿 肢 骨 密 质 骨 平均 抗 拉 性 能 的 部 位 差异 

































































t 
ΜΠ ΠΗ νο» | ὅς | Μο 
近 端 17 ‘3 ο, 8.28 18) | | 0.53 | 
由 部 1/3 20 8.99 . | 19. . 1659 19 0.65 
ἘΝ αν 1, 9.25 |13| 1786 ΙΙ 0.63 
前 1/4 16! 6.80. aa 1645 ΓΙ 0 63 ος 
ΜΗ 1/4. 9 ᾿ 9.22 9) 1814 ΙΤ] 0.65 
内 例 1/4 | 17 | η 40 | 11 . 1680 . 0.49 
Πα 1η] 10.52 116 16860 15] 0.64 








πε! 25 ΚΕΒΜΕ ΛΕΕΙ ΑΕΕ ΤΗΛ ΕΥ 
性 能 的 部 位 差异 


κα | 例 搞 拉 极限 强度 | 例 | 弹性 δὲ κ 
Π | 数 | (kg/mm2) | 数 kg/mm?) 


近 端 1/3 | 53 8 8.81+2.15 | 52 | 16871506 | 46 | 1.50+0.83 


- | ---------------------]--ω.----- 











| 
Ἴ 延伸 率 (%%) 












78 | 9.44+2.05 | 81 1758 4 445 | 75 | 1.73+0.86 


-oo— OO 


78 8.73+2.07 79 1617 + 478 | 73 | 1.71+0.79 

































一 -一 |- - ... ---- | -一 ος | 一 


前 1/4|55 | 8,714 9.55 54| 1657 1612 | 48 


外 侧 174 












1.76+0.79 

















50 9.54+1.82 49 1694+394 | 47 11.73+0.85 


46! 8.9111,95 | 49 18215415 | 41 


一 DO 〇 OO 人 OO 


后 1/4|581|18.94+1.93 | 60 1694 429 | 58 








1.73+0.94 














1.50+0.79 
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表 1 -26 6 个 成 年 男性 未 防腐 湿 盈 骨 密 质 骨 平均 抗 压 
性 能 的 部 位 差异 
近 喘 1 1/3 19 9.09 18 18o0 [1 ” ο. 95. 
Ἡργο 28 30 384] 20 |38' οἱ 
ρου | 9.0 12| 1905 9) 0.64 
前 1/4 | 15 1ο 66 15 2039 12 0.95 
外 便 ντα τ᾽ 1155 4] 16; 4 0.74 
内 侧 1/4 16 12 .35 161 1961 18. 0.87 
后 4 | 87 19: ! 





表 1 一 27 成 人 湿 密 质 骨 平均 洛 氏 (Κοοκννε!!) 表面 硬度 
的 部 位 差异 


EE ep -μμμ----λα Ηλ 


部 


ο 1/3 


例 


| 


αμα. 





98 11.17 17, .25 





37 | 6.89 14.24 


例 
数 
8 








中 部 1/3 


93 17.01+13.49 








远 端 1/9 


4 19.89 417.51 30 








14.44 38.65 


99 


30 18. 08 46. 96 





前 


外 侧 1/4 


1/4 | 


70 | 9 10 ΣΠ, 82 


77 10.164 17.Τ5 





内 便 1/4 


76 5.13 416.78 


14.31+7.90 











67 17,554 16.26 





2811 14.25346, 6.52 一 





28 15.07: 土 10.52 





| 3.00+10.47 


防腐 腓骨 


:7 50+11.69 


5.00 Ἔ12,Τ4 


}-------- ------------------ 


10.63 土 8.33 





第 二 章 ”骨骼 损伤 


一 、 骨 骼 损伤 的 形成 


(一 ) Β Ἀ, Ἡ ΒΔ 14 θ}3},Κ ἐὴ -- ἈΚ ΤῚΣ 


骨骼 损伤 〈 或 骨 质 损伤 ) 的 形成 ， 是 外 力作 用 下 所 产生 
的 瞬息 变化 过 程 ， 直 接 研 究 人 类 骨 质 损伤 的 这 个 过 程 ， 是 十 
分 困难 的 。 有 目前 所 采用 的 研究 方法 有 : 

骨 损 伤 检 验 一 一 对 受伤 者 的 骨骼 进行 损伤 外 表 检 查 和 X 
光 检 验 〈 透 视 或 照相 》， 以 研究 损伤 形成 的 机 理 ; 对 死者 的 
受伤 部 位 作 局 部 分 层 解 冲 ， 直 至 对 受伤 组 织 进 行 法 医 病理 组 
织 学 检验 和 生物 化 学 分 析 ， 研 究 损伤 形成 的 过 程 和 受伤 时 
间 ， 对 大 量 损伤 实物 标本 进行 观察 测量 ， 作 出 数理 统计 分 
析 ， 找 出 规律 性 变化 。 

一 九 七 二 年 豪 恩 司 非 尔 德 (Hounsfield〉 设计 成 功 电 
子 计算 机 横断 层 扫描 装置 〈 简 称 CT) ， 是 放 射 诊断 技术 
上 的 重大 进展 。C 工 是 利用 饭 层 内 不 同 组 织 密 度 出 现 对 基线 
吸收 差 ， 而 形成 明暗 不 辐 的 影 象 ， 依 此 进行 临床 诊断 。 一 九 
七 五 年 德国 法 医学 家 马 林 (Malin ].P.)， 卡 茨 奈 尔 (Kazner 
E.)〉 等 人 已 有 用 CT 进行 颅 脑 损伤 的 诊断 和 鉴定 的 报导 。 
许多 研究 表明 ，LCT 在 不 损坏 人 体 条 件 下 ， 确 定 损 伤 部 位 、 
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形态 、 忻 质 、 程 度 以 及 受伤 时 间 方 两 是 一 种 比较 理想 的 仪 
Πο 

模 似 试验 一 一 如 按照 人 头 部 的 生理 解剖 特点 ， 制 作 近似 
的 模型 〈 如 采用 发 泡 葵 乙烯 代替 头皮 等 等 ) ， 设 计 撞 击 试验 
方案 ， 用 精密 电子 仪器 记录 各 种 试验 数据 ， 以 解释 生物 体 损 
伤 的 形成 。 

动物 实验 一 一 根据 对 某 种 动物 的 活体 撞击 试验 ， 通 过 高 
速 摄影 记录 实验 经 过 ， 了 解 骨 拆 发生 过 程 ， 以 此 来 推测 人 头 
部 或 其 它 肢体 骨骼 外 伤 的 生理 病理 学 过 程 。 

人 体 尸 骨 实 验 一 一 如 在 干 骨 表面 涂 一 层 塑胶 污 或 易 脆 
潜 ， 通 过 材料 试验 机 测定 外 力作 用 时 尸骨 的 应 力 变化 。 对 骨 
骼 进行 光 弹 性 试验 。 或 在 干 骨 上 直接 试验 ， 用 电阻 应 变 仪 记 
录 应 变数 值 ， 并 对 实验 数据 进行 理论 分 析 。 最 近 还 有 报导 ， 
采用 扫描 电子 显微镜 观察 骨折 端的 显 微 结构 变化 ， 以 研究 骨 
质 损伤 。 

根据 上 述 各 种 研究 方法 目前 所 取得 的 进展 情况 ， 下 而 以 
钝 器 伤 为 例 ， 说 明 骨 骼 损伤 形成 的 机 制 。 


(二 ) 骨骼 损伤 的 机 制 


1. 颅 盖 骨 折 机 制 

当 外 力作 用 于 人 的 头顶 部 时 ， 该 处 头发 和 头皮 首先 受到 
冲击 ， 头 皮 在 外 力作 用 下 发 生 挤 压 变形 。 在 此 时 刻 ， 如 果 外 
力 消除 ， 头 皮 还 可 恢复 到 原来 状态 。 但 是 ， 由 于 在 变形 过 程 
中 软组织 彼此 发 生 挤 压 撕 扯 ， 部 分 血管 破裂 出 血 ， 形 成 及 内 
或 皮下 出 血 ， 或 两 者 同时 存在 。 如 果 打 击 物 表面 比较 粗粮 ， 
受 击 处 头皮 还 可 见 到 表皮 擦 有 说。 如 果 外 力 大 于 头皮 的 强度 ， 
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开会 出 现 头 皮 破 损 ， 破 损 的 脐 序 决定 于 头皮 各 层 组 织 的 强 
度 ， 一 般 皮 下 组 织 层 首 先 遭 到 破坏 ， 继 而 表皮 层 ， 最 后 帽 状 
腿 膜 层 受 损 ， 造 成 头皮 全 层 断 裂 ， 软 组 织 哆 开 ， 仅 有 少量 较 
坚 韦 的 血管 、 神 经 和 结缔 组 织 未 被 扯 断 ， 而 介 于 两 创 壁 之 
间 ， 成 为 组 织 间 桥 ， 这 种 损伤 称 为 挫 裂 创 。 在 这 种 情况 下 ， 
受 击 部 位 骨 板 呈现 程度 不 同 的 弹性 变形 ， 只 是 在 外 力 解 除 
后 ， 变 形 骨 板 恢复 原状 ， 不 留 痕迹 ， 内 有 眼 不 易 觉 察 而 已 。 

当 外 力 强大 《〈 暴 力 ) ， 超 过 了 颅骨 的 弹性 极限 时 ， 央 出 
坝 鼎 骨 损 伤 。 

据 骨 损伤 按 上 骨骼 变形 的 不 问 形式 ， 可 分 为 局 部 变形 、 整 
体 变形 和 内 弯 外 曲 变 形 ， 

(1) 局 部 变形 : 是 在 外 力作 用 范围 相对 较 小 ， 作 用 速 
度 较 快 ,造成 局 部 应 力 高 度 集中 而 出 现 的 小 范围 肯 骼 变形 。 以 
据 瘟 部 扁 肯 典型 塌陷 性 骨折 为 例 ， 其 局 部 变形 的 过 程 如 下 ， 

(ΑΣ (ΠΣΕ) 打击 于 头顶 部 ， 经 过 0.0006 秒 ， 受 击 
吾 位 崩 概 开始 回 颅 腔 作 锥 形 四 陷 变 形 ， 变 形 区 内 骨 外 板 受 到 
挤 压 ， 肯 内 板 被 拉 伸 (图 2 一 1)。 

由 于 骨 板 抗 压强 
度 大 于 抗 拉 强 度 ， 两 者 
强度 之 比 约 为 2 ; 1， 
使 处 于 锥 尖 部 位 的 骨 内 
板 所 受到 的 拉 应 力 最 
大 ， 骨 质 最 先 遭 到 破 
坏 ， 出 现 十 字形 或 放射 
状 等 骨 裂 ， 骨 裂 线 长 轴 图 2 一 1 颅骨 受 击 部 位 向 颅 腔 
与 拉 应 力 线 成 直角 。 作 锥 形 凹 陷 变 形 
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A ry ζες. 


@ 受 压 区 拱 形 骨 外 板 向 外 展开 ， 直 径 增 长 ， 圆 周 扩 大 ， 
呈 任 形 撑 开 ， 沿 周围 切线 方向 出 现 拉 应 力 ， 骨 裂 线 由 拉 应 妃 
最 集中 的 外 围 趋向 中 心 ， 故 骨 裂 线 呈 放 射 状 。 

@@ 与 此 同时 ， 欠 底部 骨 质 也 向 四 周 排 挤 ， 促 使 外 峡 骨 板 
隆起 ， 形 成 中 央 叫 周围 串 的 倪 形 变形 ， 处 于 波峰 部 位 的 外 板 
发 生 拉 伸 变形 ,围绕 打击 点 出 现 环 形 骨 折 ,而 相应 处 的 内 板 ， 
先是 受到 压缩 ， 在 外 板 环形 骨折 后 ， 内 板 失去 支持 ， 继 而 出 
现 环 形 骨 折 ， 使 塌陷 骨 折 的 形状 成 漏斗 状 《 见 图 2 一 2)。 
外 力作 用 引起 的 骨折 ， 其 全 部 过 程 大 约 在 0.0012 秒 内 完成 。 


| 





图 2 一 2 1. 受 击 处 内 板 : 2, 周 围 外 板 出 现 环 形 骨 裂 ; 
3, 进而 骨 板 金 层 断 离 ，4, 如 板 障 发 达 而 脆 
弱 ， 则 可 以 不 出 现 内 板 骨 折 
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图 2 一 3 当 外 力作 用 于 颅 姜 时 ， 力 的 传递 呈 锥 形 散 开 


颅骨 塌陷 骨折 和 孔 状 骨折 时 ， 内 板 受 损 范围 均 比 外 板 为 
大 ， 这 同 骨 板 的 性 状 有 关 ， 如 图 2 一 8 所 示 。 当 外 力作 用 于 
颇 盖 时 ， 出 现 向 外 和 向 下 的 分 力 ， 因 此 力 的 传递 呈 锥 形 散 
开 。 外 力作 用 速度 越 快 ， 向 下 分 力 ( 冲 量 ) 越 大 ， 向 外 分 力 越 
小 , 斜 角 越 小 ,骨折 面 坡度 也 小 。 

这 种 情况 同样 见于 枪 伤 射出 口 

外 板 损 伤 范围 大 于 内 板 的 现象 。 

锥 形 损伤 还 可 以 从 骨 内 部 分 子粒 Ὁ οτος 
之 间 的 变化 得 到 进一步 证 明 ， 当 5 让 
外 力作 用 于 骨 质 时 ， 分 子粒 受到 ΌΦΟ 

力 的 作用 而 被 压 扁 ， 并 向 两 侧 图 2 一 4 受 力 时 物体 分 子粒 的 
排挤 ， 造 成 问 外 和 向 下 的 压力 ， 形态 变化 ， 说 明 力 向 外 散 开 
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如 图 2 一 4 所 示 ; 此 外 ， 颅 骨 是 由 外 板 、 内 板 及 中 间 层 芯 松 
的 板 障 组 成 的 复合 材料 ， 板 障 愈 厚 ， 内 板 破损 范围 愈 大 第 
三 ， 内 板 化 外 板 落 ， 因 此 受 外 力作 用 时 ， 内 板 比 外 板 更 易 受 
损 。 

(2) 整体 变形 : 暴力 作用 时 ， 凶 器 与 头颅 接触 面 较 
广 ， 则 容易 发 生 颅骨 整体 变形 。 轻 度 的 颅骨 整体 变形 ， 可 能 
不 出 现 损 伤 。 暴 力 过 大 时 ， 颅 骨 整 体 变形 超过 弹性 变形 裤 
限 ， 即 发 生 骨 折 。 在 下 述 两 种 外 力作 用 形式 下 ， 颅 骨 会 因 整 
体 变形 而 发 生 骨 折 ， 

QO 当 巨大 钝 器 作用 于 头 盖 部 了 时， 头骨 处 于 致 伤 物 与 消 柱 
之 间 ， 或 致 伤 物 与 墙壁 、 地 面 及 其 它 硬 性 衬 垫 物 之 间 ， 经 受 
着 两 个 相对 外 力 的 挤 压 ， 使 颇 骨 受 压 方 向 的 两 极 间距 缩短 ， 
“赤道 ” 周 径 扩大 ， 出 现 扁 圆 变 形 ， 合 处 于 “赤道 ”部 位 的 
骨 板 受到 很 大 的 拉 应 力 ， 因 此 在 该 处 首先 出 现 与 主 拉 应 力 线 
相 垂 直 的 骨折 线 ， 由 “赤道 ”迅速 向 两 极 延伸 ， 称 为 经 同 骨 
折 。 经 向 骨折 在 颅骨 上 的 走向 ， 与 外 力作 用 点 和 作用 方向 有 
关 ， 当 额 袍 部 受 力 时 ， 经 向 骨折 作 矢 状 分 布 ， 当 左右 两 显 受 
力 时 ， 则 鼎 盖 和 颅 底 的 骨折 方向 与 冠状 颖 方向 一 致 〈 风 图 2 
一 5) ο 

加 颅骨 整体 变形 不 仅 出 现 于 两 个 不 同方 向 的 外 力 沿 轴 线 
挤 压 静 赴 的 头颅 时 ， 作 者 认为 也 可 出 现 于 颅骨 一 侧 受 击 的 情 
况 。 这 是 由 于 接触 面 较 大 的 致 伤 物 猛 击 头 部 了 时， 使 头 部 作 加 
速 运动 ， 此 时 头颅 产生 惯性 力 ， 头 颅 的 加 速度 愈 大 ， 头 颅 产 
生 的 惯性 力也 愈 大 ， 使 颅骨 实际 处 于 两 侧 受 到 挤 压 而 出 现 整 
体 变形 。 不 过 ， 这 种 惯性 力 不 是 一 个 集中 作用 的 外 力 ， 而 是 
与 颅骨 各 部 位 的 质量 成 正比 例 地 分 布 于 整个 头颅 的 所 有 部 位 
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2 ΕΡΕ 


图 2 一 5 1.7, 2, ΣΕ ΠΠ 8 {ΠΕΠ 


上 ， 虽 然 这 种 惯性 力 的 合力 与 头颅 一 侧 作 用 着 的 外 力 大 小 相 
等 、 方 向 相反 ， 但 是 由 这 一 对 力 引 起 头颅 的 整体 变形 与 上 述 
头颅 两 侧 受 挤 时 所 出 现 的 整体 变形 是 不 完全 相同 的 。 这 种 变 
形 在 外 伤 性 颅骨 骨折 中 较为 多 见 

颅骨 整体 变形 程度 的 大 小 ， 与 作用 力 大 小 、 颅 型 、 颅 骨 
厚薄 、 年 龄 等 等 都 有 关系 。 根 据 张 洪 卉 研究 ， 在 头颅 两 杜 部 
加 压 达 到 强度 极限 时 〈 不 发 生 骨 折 ) ， 额 杭 径 〈 矢 径 ) 平均 
可 伸 长 1.2 厘 米 ， 当 额 骨 、 桃 骨 受 压 到 强度 极限 时 ,两 杜 间 横 
径 平 均 伸 长 1.17 厘 米 。 伸 长 量 以 青年 为 最 大 , 矢 径 可 伸 长 1.4 
厘米 ， 横 径 伸 长 1.5 厘 米 ; 中 年 次 之 ， 矢 径 伸 长 1.1 厘 米 ， 横 
径 也 伸 长 1.1 厘 米 ; 老年 伸 长 量 最 少 ， 矢 径 伸 长 0.87 厘 米 , 横 
径 伸 长 0.90 厘 米 。 说 明 颅 骨 的 整体 弹性 变形 在 成 年 后 随 着 年 
龄 的 增长 而 不 断 减弱 。 

(4) 内 弯 外 曲 变形 : ΚΚΕ (Ourdjian) 等 学 者 在 
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图 2 一 6 在 冲击 点 处 骨 板 向 内 论 问 时 在 附 
ΜΗ. 


验 数 据 得 出 了 如 下 结论 : 


在 冲击 力作 
用 点 上 ， 上 骨 板 问 内 
弯曲 ， 在 弯曲 部 位 
的 骨 内 板 漆 面 ， 出 
现 从 着 力 中 心 点 回 
外 辐射 的 裂缝 《向 


2 一 6， 2 一 7)。 


多 冲击 力 解除 
后 ， 内 论处 骨 板 可 
以 重新 复原 弹性 
变形 ) ， 或 者 骨 板 
[3 ΜΙΝΙ, τι 
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图 2 一 ?了 


实验 基础 上 提出 
的 颅 盖 骨 肯 折 机 
制 。 实 验 时 先 将 


头颅 包 上 复 盖 


物 ， 表 面 涂 多 和 裂 


从 一 定 的 高 度 下 
落 到 很 厚 的 抛光 
钢板 上 ， 在 冲击 
力作 用 下 ， 颅 骨 
变形 情况 即 可 通 
过 潜 面 的 裂 颖 亚 
示 出 来 。 根 据 实 





在 弯曲 部 位 的 骨 内 极 漆 面 ， 小 讽 
ΜΒ] ΒΙΒΙΖΜΒ3! {7 θἑπὲ 


ΠΠ’ ΒΤ, 

@@ 如 果 冲 击 力 
较 大 ， 则 离开 内 蛮 
部 位 一 定 距离 的 鼎 
骨 骨 板 外 曲 ， 外 板 
ΠΕ ΙΒΠΒΙ ΒΤ ΠΗ 3} 34 88 
(图 2 一 8)。 

名 在 外 弯 部 位 


形成 的 拉 应 力 ， 可 - 


骨折 线 起 始 于 离 冲 μάς 在 颗 窝 部 位 浴 面 出 
. ΠΙ, 28 24. 

击 点 有 相当 距离 的 

地 方 ， 骨 折线 走向 朝 着 冲击 点 ， 问 时 间 相 反方 阅 延 伸 ， 这 是 

冲击 点 的 主要 应 力 区 (图 2 一 9)。 






名和 骨 折线 一 般 
能 达到 冲击 部 位 ; 
如 果 能 量 不 足 ， 骨 
折线 也 可 能 很 短 ， 
达 不 到 冲击 部 位 。 

@ 外 力 强 大 
上 时， 颅骨 其 它 部 位 
也 产生 外 弯 。 按 外 
力作 用 的 大 小 可 以 


ποτοῦ ”形成 单个 线性 骨折 
图 2 一 9 在 顶 枕 部 受 击 后 ， 形 成 的 骨 的 主要 应 力 区 (图 


折线 从 显 窝 走向 冲击 点 





2 一 10、2 一 13) 、 
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两 条 线性 骨折 的 第 二 应 力 区 (图 2 一 11) 及 复合 线性 骨折 、 
星 形 骨折 ， 甚 至 发 生 环 形 骨 折 ， 以 及 实际 形成 颅骨 粉碎 性 凡 
折 的 第 三 应 力 区 (图 2 一 12) ο 





图 2 一 10 ”在 匡 骨 部 形成 主要 应 力 区 ， 出 现 单 个 线 
性 骨折 





图 2 一 11 在 额 顶 部 位 出 现 第 二 应 力 区 ， 形 成 相应 
骨折 
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图 2 一 13” 主 应 力 区 形成 之 X 射 线 照 片 


@@ 根 据 25 个 头颅 骨 的 实验 结果 ， 各 应 力 区 的 分 布 及 骨折 
线 起 始 位 置 的 白 分 率 见 图 2 一 14。 





图 2 一 14 在 左 顶 枕 区 受 击 〈25 例 ) 骨折 起 始 位 置 
的 百分率 


2 . 颅 底 骨折 机 制 

形成 颅 底 骨折 有 下 列 几 种 情况 ; 

(1) 直接 打击 颅 顶 部 造成 颅 底 骨 折 。 颅 骨 呈 拱 形 贺 项 
状 ， 颇 瘟 受 力 时 ， 作 用 力 可 传导 到 颅 底 ， 出 现 颇 盖 与 闫 底 问 
时 骨折 的 情况 ， 甚 至 颅 盖 不 发 生 上 骨折， 而 颅 底 却 出 现 裂 颖 ， 
这 与 颅骨 的 结构 有 密切 关系 。 如 果 将 颅骨 作 冠 状 切面 ， 则 辣 
盖 部 分 呈 马 形 ， 颅 底 近 做 直 线 ; 颅 盖 部 厚薄 均匀 而 坚 回 ， 又 
富 于 弹性 ， 而 颅 底部 厚薄 不 均 ， 有 许多 薄弱 部 位 ο ΕΠ τα 
(138) 受 力 时 ， 颅 底 ΟΣ) 出现 拉 应 力 ， 因 此 首先 在 薄 
弱 部 位 容易 发 生 骨 折 ， 如 图 2 一 15 所 示 。 如 在 颅 盖 正中 受 
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前 》 形成 最 大 应 力 ， 使 枕骨 斜坡 


力 ， 在 枕骨 斜坡 部 位 ( 即 枕 大 孔 | 


及 蝶 骨 体 承 受 变形 ， 如 果 作 用 力 
超过 该 部 位 骨骼 的 强度 ， 则 在 强 人 
度 较 差 的 枕骨 与 蝶 骨 连结 处 ος 

Αθ) 产生 横向 骨折 。 当 基底 锋 ”人 - 
已 骨 性 愈合 时 ， 则 骨折 线 前 移 ， 





4 
---- αὖ 


-ΝΝ 1΄ν 图 2 一 15 ” 颅 盖 受 压 使 颅 亡 
. ο - 产 
当 鼎 顶 中 心 偏 后 处 施 力 时 ， αἱ 


应 力 从 颅 盖 传递 到 颅 底 并 不 是 各 


个 部 位 都 均 句 的 ， 主 要 压 应 力 集中 于 矢 状 向 的 枕 骨 增 厚 部 
位 ， 最 大 拉 应 力 出 现在 枕骨 隆 突 下 方 的 枕 鳞 部 位 ， 形 成 纵 
同 的 裂 链 。 裂 颖 形成 以 后 ， 根 据 外 力 的 大 小 ， 向 下 扩展 到 枕 
骨 大 孔 ， 向 上 扩展 到 枕骨 隆 突 。 在 大 面积 硬 质 钝 器 打击 时 ， 





图 2 一 16 额 部 着 力 造 成 
的 鼎 底 家 折 


枕骨 可 以 同时 形成 若干 条 纵向 短 骨 
必 ， 将 枕骨 分 裂 成 若干 碎 块 ， 碎 块 
企 力 的 继续 作用 下 ， 发 生 横 向 断 
人 农 ， 彼 此 连接 成 环形 骨折 ， 严 重 的 
还 可 使 脊柱 的 完整 性 受到 破坏 ， 出 
现 稚 体 压缩 性 骨折 。 

如 果 着 力 点 在 额 骨 部 位 ， 即 在 
项 正中 心 偏 前 部 施 力 ， 可 在 额 骨 有 眶 
部 形成 纵 形 骨 裂 ， 经 常 出 现 筛 骨 骨 
折 ， 亦 可 波及 到 上 顾 后 窝 (图 2 一 
16) ο 

(2) τρις Ῥά ϱ 


?1 


基底 线 ) 附近 造成 的 据 底 骨折 。 当 钝 器 打击 一 侧 的 额 结 节 部 
位 ， 在 同 侧 颇 前 帘 可 造成 骨 裂 ， 前 宽 的 骨折 线 可 能 经 过 屿 鞍 
向 对 侧 颅 中 窝 扩展。 颅骨 正 前 方 受 力 时 ， 蝶 鞍 最 容易 遭 到 破 
环 〈 图 2 一 17) ο 

如 在 枕骨 低位 施 力 ， 则 骨折 线 出 现在 颅 后 窝 ， 可 穿 过 枕 
骨 大 孔 ， 斜 向 对 侧 ， 越 过 显 骨 岩 部 进入 颅 中 窝 (图 2 一 18)。 





图 2 一 17 着 力 部 位 在 额 结 节 部 位 图 2 一 18 枕骨 低位 施 力 造 
造成 的 颅 底 骨折 成 的 颅 底 骨折 


暴力 作用 于 两 里 低位 ， 则 骨折 线 沿 里 骨 岩 部 前 缘 穿 过 蝶 
炽 ， 进 入 对 侧 颅 中 窝 ， 或 者 受 力 一 侧 的 颅 中 宫 横 同上 骨折 。 

(3) 足 或 展 部 着 地 造成 的 颜 底 骨 折 。 外 力 沿 将 椎 骨 传 
滋 到 枕骨 躁 附近 ， 形 成 向 上 的 力量 ， 而 头颅 由 于 惯性 作用 癌 
下 运动 ， 在 这 两 种 力 的 同时 作用 下 ， 颅 底 受到 的 冲击 力 ， 是 
上 述 两 个 力 之 和 ， 因 而 导致 颅 底 枕 骨 骨 周围 的 薄弱 部 位 出 现 
环形 骨 裂 。 此 种 骨折 在 高 险 损 伤 中 较为 常见 ΟΣ Τὰ 颅 底 坏 
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图 2 一 19 性 位 或 足 位 着 地 造 
成 环形 颅 底 骨 折 


3. 面 部 骨折 机 制 





形 骨 裂 在 顶部 受 力 时 也 能 形成 
(图 2 一 19) 。 

(4) 各 种 颅骨 整体 变形 都 
可 以 出 现 不 同形 式 的 据 底 骨折 。 
其 骨折 线 的 走向 和 长 得 ， 与 外 力 
的 作用 方向 和 着 力 点 -的 部 位 有 
关 。 

据 统 计 ， 单 纯 颅 底 骨 拆 较 为 
少见 ， 约 有 四 分 之 三 的 颅 底 骨 折 
并 发 鼎 盖 上 骨折。 因此 ， 有 人 认 
为 ， 颇 底 骨 折 是 颅 盖 骨折 蔓延 的 
结果 。 


面部 骨骼 的 特点 是 形状 不 规则 ， 骨 质 较 菠 ， 空 腔 (388) 
较 多 ， 骨 骼 之 间 以 平 缝 、 鳞 状 颖 或 能 合 方式 连结 ， 因 此 ， 受 
钝 器 打击 所 形成 的 损伤 也 比较 复杂 。 

上 颌 骨 骨 壁 虽 然 比 较 薄 ， 但 其 内 部 有 空 腔 〈 上 颌 密 ) ， 
所 以 在 外 力作 用 时 ， 容 易 得 到 缓冲 。 上 颌 骨 与 邻近 面 骨 结 合 
紧密 ， 在 外 伤 时 常常 出 现 联合 性 复杂 骨折 。 同 时 ， 上 颌 骨 及 
其 它 面 部 骨骼 也 有 骨折 好 发 部 位 ， 因 而 受伤 后 可 以 出 现 典 型 
的 骨折 线 (图 2 一 20) ， 有 以 下 几 种 情况 ， 

(1) 鲁 器 打击 在 上 层 部 ， 使 上 颌 牙 模 突 首先 受到 挤 
击 ， 应 力 集中 于 玫 槽 突 的 基底 部 ， 由 于 该 处 骨 质 比较 薄弱 ， 
故 容易 出 现 损伤 。 这 种 损伤 的 骨折 线 出 现在 牙 槽 突 与 上 颌 骨 
体 相连 接 处 ， 上 骨折 线 呈 水 平 走 向 ， 从 梨 状 孔 至 上 颌 结 节 ， 可 
以 单 侧 出 现 ， 也 有 两 侧 同 时 出 现 的 (图 2 一 21) . 
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TY 
Τεν 
， Ν | ᾽ 


| | δ νιν. 
图 2 一 20 ΤΠΕ θη 图 2 一 21 η ΕΕ Πρες 
部 位 (白色 )》 牙 槽 突 基底 部 骨折 


(2) 如 外 力 打 击 祁 位 较 高 ， 着 力 点 在 湛 根 附近 ， 则 最 
常见 的 骨折 线 系 横 过 鼻梁 ， 沿 有 眼眶 内 壁 并 穿 过 下 壁 ， 沿 颐 
经 向 下 行走 ， 造 成 较 广 泛 的 面 骨 骨折 。 在 外 力 很 强 的 情况 
下 ， 甚 至 可 出 现 鼻 骨 和 额 额 颖 水 平 向 骨 拆 ， 造 成 面 颅 和 脑 颜 
完全 分 离 (图 2 一 22) ， 


:人 





(Ον 


1 
’ 
ΤΠ 
Ἐπ τ Μη] 
| Ι 
πο”... ! 
、 一 


图 2 一 22 外 力作 用 于 灸 根部 告 成 的 两 种 美 型 骨折 
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(8) 上 颌 尖 牙 槽 较 深 ， 骨 质 薄 弱 ， 因 此 面部 外 伤 易 十 
造成 该 处 的 单纯 纵 回 骨折 。 

下 颌 骨 是 马蹄 形 游离 骨 ， 骨 质 较 上 颌 骨 粗 壮 ， 但 以 下 几 
个 部 位 的 骨 质 较为 薄弱 : 

(1) 下 颌 正中 线 一 一 下 颌 肯 在 胚胎 发 生 时 ， 两 侧 各 有 
一 个 主要 化 骨 点 ， 出 生 后 一 至 二 年 才 愈 合 为 一 骨 。 最 初时 ， 
正中 线 (愈合 线 ) 仍 较 溥 弱 ， 到 成 年 后 才 较 坚固 。 当 两 侧 受 
轧 时 ， 下 颌 骨 闫 部 (正中 〉 是 拉 应 力 最 集中 的 位 置 ， 因 此 容 
易 出 现 骨折 。 

(2) 尖 牙 模 和 闫 和 孔 一 一 尖 牙 牙根 最 粗 最 长 ， 相 应 的 尖 
牙 模 也 最 深 ， 超过 下 颌 体高 的 一 半 ， 同 频 孔 一 样 ， 破 坏 了 家 
质 的 连续 性 ， 降 低 了 该 处 骨 质 的 强度 。 

(8) 下 颌 角 一 一 从 组 织 解剖 学 角度 研究 ， 下 颌 体 骨 质 
较 致 密 ， 下 颌 枝 较 疏松 ， 下 颌 角 是 由 向 前 、 加 上 两 崩 板 组 成 
的 拐角 ， 处 于 体 与 梳 的 交接 处 ， 而 该 处 又 有 阻 生 的 第 三 磨 
牙 ， 因 此 在 较 弱 的 外 力作 用 时 ， 也 容易 发 生 骨 折 。 

(4) 下 颌 颈 一 一 由 于 下 颌 骨 是 马 形 结构 ， 在 各 个 部 位 
受 暴 力 时 ， 都 可 以 在 下 俩 颈 部 出 现 骨 折 。 

当下 颌 枝 两 侧 受 到 外 力 挤 压 时 ， 下 颌 骨 过 度 弯曲 ， 形 成 
频 部 的 拉 应 力 集中 ， 因 此 在 项 部 或 附近 发 生 骨 折 ( 图 2 一 
23) ， 同 时 累及 下 颌 颈 部 。 

如 果 外 力 打 击 于 类 部 ， 则 闫 部 因 直 接 外 力作 用 击 产 生 上 骨 
折 外 ， 还 能 形成 左右 下 颌 枝 疝 外 弯曲 ， 使 下 颌 颈 一 侧 或 两 侧 
发 生 骨折 (图 2 一 24) ο 

下 颌 类 部 受到 由 下 和 斜 间 上 方 的 暴力 作用 时 ， 可 以 出 现下 
颌 角 及 一 侧 或 两 侧 下 颌 颇 的 骨折 。 
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图 2 一 23 下 颌 两 侧 受 到 外 力 时 造 图 2 一 24 ΓΗΆΑΜΒΒΞΕ ΕΙΣ ἔΠ8 
成 类 部 及 附近 骨折 机 制 成 下 颌 倾 骨 折 机 制 


4. 肋 骨 骨 折 机 制 

肋 肯 通 过 肪 软骨 与 胸骨 相 接 。 肋 骨 富 于 弹性 ， 据 研究 ， 
华 尸 体 胸部 逐渐 加 负荷 达到 100 公 斤 时 ， 网 骨 触 及 次 柱 ， 但 
肋骨 并 未 出 现 破坏 。 外 力 直接 作用 下 发 生 的 肋骨 骨折 ， 男 性 
多 于 女性 ， 这 与 女性 胸廓 较 男 性 略 圆 ， 并 有 乳房 保护 有 关 。 
男性 胸廓 较 扁 ， 肋 骨 角 弯曲 度 大 ， 因 此 前 面 受 压 时 较 易 出 现 
上 骨折。 一 般 前 胸 受 力 时 最 易 出 现 第 二 至 第 七 肋骨 上 骨折， 第 一 
肋骨 处 于 锁骨 下 方 ,较为 隐蔽 ,不 易 造 成 单纯 骨折 第 九 、 第 
十 肋 很 少 因 前 面 受 力 而 发 生 骨 折 ， 从 侧面 或 后 面 受 力 时 则 容 
易 伤 及 ; 十 一 和 十 二 肋骨 均 较 短小 ， 为 浮动 弓 肋 ， 其 前 端 游 
离 于 腹壁 肌 层 中 ， 活 动 度 较 大 ， 即 使 受 外 力 打击 ， 也 不 易 受 


?6 


损 。 

当 肋 肯 受 力 时 ， 其 应 力 分 布 也 不 相同 ， 因 此 肋骨 骨折 可 
以 在 外 力作 用 的 部 位 出 现 ， 也 可 以 在 远离 外 力作 用 点 发 生 ， 
前 者 为 直接 骨折 ， 后 者 为 间接 骨折 。 

外 力作 用 部 位 所 形成 的 肋骨 骨折 ， 其 特点 主要 是 内 面 骨 
板 损伤 ， 外 面 骨 板 则 往往 是 完整 的 ， 如 果 内 外 板 全 层 断 裂 ， 
则 在 内 面 骨 板 上 可 见 附加 的 骨 裂 或 蝶 形 骨折 碎 块 (图 2 一 
25) 。 老 年 人 骨 钙 增高 ， 骨 质变 脆 ， 上 述 特征 可 能 不 明 毗 ， 
但 仍 可 见 到 骨折 断面 斜 向 内 面 。 

肋骨 间接 骨折 ， 一 般 多 见 
于 胸部 受 压 时 ， 在 远离 着 力 部 
位 的 肋骨 角 〈 即 肋骨 最 大 弯曲 
处 ) 发 生 。 该 处 的 外 面 骨 板 受 
到 最 大 的 拉 伸 应 力 ， 首 先 遭 到 
破坏 ， 继 而 内 面 骨 板 骨折 。 肋 
骨 间 接骨 折 时 ， 其 外 面 骨 板 损 图 2 一 25 外 力 直接 作用 下 肋骨 
伤 面积 较 大 ， 损 伤 也 较 严重 ， ΜΗ ΒΗΑ 
而 内 面 骨 板 较 轻 ， 且 常 为 不 完全 骨折 。 

外 力 直 接 作用 或 间接 作用 形成 的 肋骨 骨折 ， 其 特征 可 比 
较 如 表 2 一 1。 

胸廓 形状 的 个 体 差 异 ， 对 肋骨 骨折 发 生 的 部 位 有 一 定 的 
影响 。 例 如 ， 前 后 向 压迫 胸廓 时 ， 扁 平 型 胸 廓 形成 沿 前 腋窝 
线 或 中 腋窝 线 的 第 二 至 第 六 肋骨 骨折， 圆柱 型 胸廓 则 形成 沿 
锁骨 中 线 及 前 腋窝 线 的 第 二 至 第 八 肋骨 的 骨折 ; 圆锥 型 胸廓 
则 形成 第 二 至 第 六 肋骨 沿 前 胺 窝 线 及 中 腋窝 线 骨折 及 第 七 至 
第 十 肋 软骨 的 骨折 。 
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表 2 一 1 


直 接 Ἡ 折 





肋骨 直接 骨折 和 间接 骨折 特征 比较 





[ΠΠ 接 上 骨 折 





“(1) 骨折 线 往往 与 肋骨 长 径 | 


斜 交 。 上 骨折 处 轩 向 胸腔 。 

(2). 肋骨 内 面 骨 板 骨 折 处 张 
开 较 大 。 

(8) 助 骨 碎片 边缘 往往 同 
内 ， 断 面 棉 形变 薄 。 

(4) 内 、 外 骨 板 骨折 缘 参 差 








“(1) 骨折 线 往往 与 肋骨 长 径 


模 交 。 上 骨折 处 所 向 外 面 。 

(2} 肋骨 外 面 骨 板 骨折 处 张 
开 较 大 。 

(8) 肋骨 碎片 边缘 往往 问 


”外 ， 断 面 平 直 。 


(4) 骨折 线 为 直线 或 波形 ， 


不 齐 ， 叶 明显 锯齿 状 ， 很 少 出 现 ， 骨折 缘 比 较 整齐 。 

直线 或 波浪 形 。 | (5 ) 骨折 边缘 平 直 ， 很 少 产 
(5 》 肋骨 上 缘 形 成 斜 方形 酚 | 生 表 面 型 笑 。 

骨 片 或 深 型 颖 。 | 


圆柱 型 胸廓 对 外 力 的 抵抗 作用 最 强 ， 平 均 破 坏 负 街 为 
300 一 500 公 斤 ; μμ κ [ΒΡΕΙΣ ΒΙΛΕΣ 
170 一 200 公 斤 。 

5. 8 δὲ 11 Π] 

骨盆 骨折 在 凶杀 案件 中 少见 ， 在 交通 车 辆 致 伤 事 故 中 遇 
到 很 多 。 

Έ ΒΗΜΑ ΣΤ. ΕΙΡ ΕΒΕ ΡΕ, ΙΧ ΣΜΗΝΗ, Χα 
旺 盆 状 。 骨 盆 构 成 的 这 些 特点 ， 决 定 了 骨折 的 多 样 性 和 复 霖 
性 。 骨 盆 组 成 比较 坚固 ， 在 较 大 荷载 时 《〈1000 一 1500 公 斤 压 
力 ) 始 可 产生 骨折 。 

根据 外 力作 用 的 方向 和 特点 ， 骨 盆 破 坏 可 以 有 茶 些 共同 
性 。 
钝 器 从 前 面 打 击 时 ， 可 以 造成 典型 的 耻骨 损伤 ， 侧 面 打 
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击 时 ， 造 成 艇 息 、 骼 耻 隆 突 及 通 朋 联 合 的 破 直 ;从 后 面 打击 
时 ， 骨 拆 出 现在 骨盆 的 后 半 部 。 打 击 时 如 有 硬 物 衬 的， 可 在 
对 侧 造 成 骨折 。 

(1) ΕΤ Αι ΕΜΠ, ΡΕ ΒΕ [4131 
变 颖 ， 耻 骨 上 、 下 支 次 曲 扭转 ， 耻 此 马 拉 伸 断裂 。 损 伤 出 现 
在 骼 耻 隆 突 、 耻 骨 上 支 及 髋 白 前 上 部 ， 耻 上 骨 下 支 及 坐骨 支 一 
侧 或 两 侧 骨 折 ， 耻 肯 联 合 分 离 ， 腹 侧 髋 贱 杨 带 断 裂 ， 并 在 第 
二 、 三 髓 椎 贷 断 骨折 ， 崩 折 的 特点 是 骨折 绿 粉 碎 ， 呈 明显 具 
状 。 

《2) 两 侧 压 缩 骨 金 : 骨盆 异 径 缩小 ， 纵 径 扩大 ， 耻 骨 
和 坐骨 向 外 弯曲 及 向 下 招 鲜 ， 艇 骨 机 受 压缩 。 出 现 艇 日 及 能 
骨 翼 双 面 骨折 ， 钥 骨 垂 直 骨 折 ， 耻 骨 上 、 下 文 在 财 孔 处 峭 
折 。 和 骨折 处 呈 粉 雁 状 《图 2 一 26) ο | 





ΕΙ5--26 [ΒΕΠ] 1; ΒΓ 4ὲ ΗΕ ΕΤ 


(9) Αλ δι 1τ εχ. 骨盆 纵 径 缩小 ， 崩 爹 前 部 
受 压 而 弯曲 ， 迅 速 产生 局 部 变形 ， 直 接 造 成 耻骨 联合 破 歼 ， 
焉 骨 上 、 下 支 骨折 ， 间 接 形 成 骨 骼 关节 破裂 。 损 伤 部 位 的 特 
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征 是 形成 多 发 性 碎 骨 片 及 带 状 凹陷 面 ， 或 阶梯 状 骨 折 。 

(4) 外 力 从 例 面 打击 骨 金 ， 外力 着 力 处 的 瞬 舌 部 位 严 
车 压 变 ， 骨 盆 前 部 向 前 突出 ， 造 成 通 四 骨折 、 艇 骨 骨折 ， 了 下: 
骨 及 坐骨 间接 骨折 ， 凰 骼 关节 和 裂痕。 

(5) 外 力 从 后 面 打击 肖 爹 : 散 上 骨 欣 入 骨盆 腔 ， 修 坏 一 
ΒΑΕ, ΕΕ ΕΒ, 1 ΜΕ ΕΠ, ΠΒ ΠΡ 
坏 ， 间 接 造 成 骼 骨 既 后 部 及 骼 上 骨 体 部 骨 拆 ， 耻 上 骨 联合 从 内 和 看 
开始 破裂 。 

(6) 展 部 下 嘲 着 地 ， 还 可 造成 尾 骨 骨折 ， 坐 骨 结 节 及 
耻骨 下 支 骨折 。 

6 .长 管 骨 骨折 机 人 制 

四 歧 长 管 骨 骨折 按 外 力作 用 方式 不 同 ， 产 生 不 同 的 骨折 
机 制 。 

(1) 外 力作 用 万 向 答 直 于 长 管 骨 长 轴 时 造成 的 骨折 : 
此 类 骨折 在 长 管 骨 中 占 多 数 ， 常 见于 交通 车 辅 事 收 和 工具 因 
圳 打击 案件 ， 骨 骼 受 弯 曲 、 拉 伸 、 压 缩 作 用 而 变形 。 

这 种 长 管 骨 骨折 机 制 可 用 下 述 实验 来 证 明 :， 支撑 长 管 骨 
贞 端 ， 在 骨干 中 央 部 分 慢 慢 施 加 压力 〈 静 荷载 ) ， 随 着 荷载 
增加 ， 骨 干 逐 新 向 下 弯曲 ， 挠 度 也 增加 。 在 骨干 直接 受 压 部 
位 《上 面 》 受 到 挤 压 ， 该 处 出 现 压 应 力 ， 而 外 力作 用 相对 部 
位 《下 面 ) 受到 拉 伸 ， 在 最 大 弯曲 部 位 ， 拉 应 力 最 强 。 由 于 
骨骼 受 拉 能 力 低 于 受 压 能 力 ， 因 此 ， 在 下 面 拉 应 力 最 集中 点 
首先 发 生 骨 质 破裂 ， 骨 折线 斜 疝 和 行走， 渐渐 向 上 散 开 ， 侧 面 
观察 呈 三 角形 或 扇形 分 布 。 基 底 朝 向 外 力作 用 方向 ， 这 就 是 
长 管 骨 横断 的 过 程 (图 2 一 27) 。 骨 折线 所 以 呈 扇 形 分 布 ， 
分 叉 行 走 ， 是 由 于 受 压 一 侧 骨 质 强度 增加 ， 使 骨 裂 线 在 薄弱 
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图 2 一 27 “外力 垂直 于 
骨 长 轴 作 用 
下 造成 的 骨 
折 呈 三 角形 


部 位 通过 。 

根据 川 濑 干 雄 对 199 例 长 管 骨 
的 冲击 试验 观察 结果 ， 其 受 击 部 位 
骨干 侧面 骨折 线 的 形状 “以 尺骨 为 
例 ) 如 表 2 一 2 所 示 。 

按 骨 折线 出 现 的 频 度 ， 在 图 2 
一 28 中 标 出 骨 千 四 个 理想 面 上 骨折 
线 出 现 的 情况 。 图 中 "A 为 受 冲 击 


面 ，B 和 DD 为 两 个 侧面 ，C 为 冲击 的 对 侧面 。 


表 2 一 2 ”骨干 侧面 受 击 部 位 骨折 线 的 形状 











例 κε Ἐ 3 1 
数 | 百分率 置信 区 


76 54.7%|46.3— 62. 








39 |28.1%|21.4 一 36.0| 
6 


4.3%| 1.9-- 9.1 











注 ， 可 信 限 为 95%。 





18 |12,906| 8.3 一 19.6 





其 由 尺骨 和 模 骨 受 冲击 部 位 的 周 径 和 直径 均 较 近似 ， 人 和 
折线 形状 的 差别 也 较 小 。 股 骨 冲 击 面 可 见 到 大 体 平行 的 骨 裂 
线 ， 侧 面 表 现 为 较 整 齐 的 棉 形 分 布 。 盈 骨 呈 三 楼 柱状 ， 故 出 


现 的 骨折 线 也 较 乱 。 
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人 


心 





(4) 股骨 (5) ΕΒ \6 ) 腓骨 
赂 2 一 28 四 肢 各 长 管 骨 肯 折线 形状 


32 


神 击 造成 槐 形 骨 折 时 ， 其 冲击 点 和 骨折 绥 出 现 部 位 之 间 
的 关系 为 ， 冲 击 点 大 致 在 攀 状 骨折 底部 中 央 ， 占 73.6% ;在 
骨折 区 近 端 的 占 17.2%; 在 骨折 区 远 端 的 有 9.2% Π|38 2 一 
3 。 


2-5 ”冲击 点 和 骨折 线 出 现 部 位 之 关系 


外 力 作 用 点 | 例 数 百分率 %| 百分率 置信 区 | 




















远 端 开端 | 56 73.6 62.7- 一 82 .1 
远 端 近 端 | 13 17,2 ! 10.3—27.0 
- [| 

远 端 近 端 7 9.2 4,5 一 17.8 








注 ， 四 肢 靠 近 躯 干 的 部 分 称 为 近 端 ， 远离 度 干 的 部 分 称 为 远 端 。 
图 中 成 线 区 即 为 受伤 范围 。 


肯 骼 受 冲 击破 坏 时 ， 由 于 吸收 能 量 有 一 定 限 度 ， 超 过 这 
个 限度 就 发 生 骨 折 。 上 骨骼 吸收 的 能 量 愈 大 ， 强 度 傅 高。 长 管 
骨 吸 收 能 量 大 小 按 以 下 次 序 排列 ， 股 骨 沁 肥 ΕΣ ΕΒΕ 
骨 过 尺骨 过 腓骨 。 各 肯 破 坏 时 吸收 能 量 的 情况 见 表 2 一 4 。 
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家 2 一 4 骨骼 破坏 时 吸收 的 能 量 














| 81.9+18.1 : 30,5 













| 
| 
18.34 5.1 | 





61,9:1522,1 | 








(2) 捏 转 造成 的 长 管 骨 
骨折 : 管状 骨 由 于 单纯 扭转 形 
成 骨折 的 机 制 ， 与 材料 力学 中 
杆 件 扭转 破坏 是 相似 的。 采用 
材料 力学 的 方法 ， 在 长 管 骨 表 
面 用 两 种 线条 画 上 网 格 ， 一 种 
线条 是 与 骨干 纵 轴 平 行 的 级 
线 ， 男 一 种 线条 则 是 与 纵 轴 相 
斑 直 的 圆周 线 (图 2 一 29) 9 
在 骨 两 端 捏 托 的 作用 下 ， 所 有 
纵 线 都 被 旋转 一 个 同样 的 角度 
Y 〈 捍 转角) ， 使 长 方形 的 网 
格 被 扭 成 凌 形 。 比 时 ， 骨 干 轴 
仍然 保持 直线 ， 横 截面 保持 平 
面 ， 截 面 之 间 的 距离 也 没有 改 
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15.84 4.9 | 





ΘΕ 


KRC 





图 2 一 29 单纯 扭转 造成 长 
骨 骨 折 机 制图 





~- Hh 


变 ， 只 是 在 骨干 横 截 面 上 由 于 相对 转动 的 旋转 力矩 ， 使 骨 组 
织 受 到 剪 切 力 ， 产 生 两 个 相 邻 平面 之 间 的 位 移 变形 。 

如 果 在 骨干 表面 取 一 块 ABCD 面 , 通过 纵 线 1 一 1s 及 
1, 一 1, 、 横 截面 1 一 1 及 2 一 2。 在 两 个 截面 的 边缘 上 有 正 
切 癌 应 力 τι, 作用 方向 彼此 相反 ， 在 两 条 纵 线 上 则 产生 下 
切 向 应 力 τοι 根据 ABCD 小 块 在 位 移 变 形 时 的 应 力 状况 ， 
由 可 得 知 在 ΑιΒιΟιΌι 面 上 有 拉 应 力 (σα) 和 压 应 力 

(ση) 的 作用 ,其 值 与 正切 向 应 力 (τ) 相等 ΑΙΒΙ 
C1D1 面 与 单纯 位 移 的 ABCD 面 彼此 成 45* 角 ， 螺 旋 线 (H 
一 H) 的 主要 法 线 向 应 力 即 按 45" 角 的 走向 。 由 于 骨 质 耐 受 
拉力 比较 差 ， 因 此 ， 在 沿 螺旋 线 的 主 拉 应 力 的 作用 下 ， 骨 质 
发 生 破 坏 。 在 此 螺旋 线 上 作 垂 线 ， 即 可 确定 任何 一 端的 转动 
方向 。 

这 是 单纯 扭转 骨折 的 典型 形式 。 但 实际 上 骨骼 形状 不 
一 ， 各 向 异性 ， 作 用 的 外 力也 比较 复杂 。 例 如 ， 在 弯曲 变形 
与 扭转 变形 同时 存在 的 情况 下 ， 螺 旋 线 的 方向 会 有 较 大 改 
恋 ， 这 种 现象 与 A1B1Ci1D1 上 骨干 四 面 受 扭转 而 产生 拉 应 力 
及 压 应 力 的 作用 有 关 。 此 外 ， 它 也 受到 沿 骨 长 轴 走 向 的 弯曲 
压 应 力 《o 痰 压 》 的 附加 作用 。 内 部 应 力 的 矢量 和 证 明 ， 38 
近 上 骨干 横 截 面 附近 的 主 拉 应 力 不 断 下 降 ， 压 应 力 在 顺 骨 干 走 
向 则 不 断 增 加 ,因而 造成 螺旋 线 在 该 区 沿 骨 干 方 向 (H 一 H) 
扩散 。 所 出 现 的 压 应 力 (o 压 》 由 于 同时 有 18 πὴ 拉力 ， 因 
此 增加 了 骨 质 破坏 的 可 能 性 (图 2 一 30) ο 

在 骨 弯 曲 的 男 一 面 ， 则 出 现 弯 曲 拉 应 力 及 扭转 压 应 力 ， 
其 矢量 和 证 明 ， 主 拉 应 力 在 靠近 上 骨 纵 轴 处 增加 ， 靠 近 横 向 的 
压 应 力 则 减少 ， 这 种 现象 导致 螺旋 线 在 骨干 横向 区 内 扩展 。 
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(3) 外 力作 用 部 位 不 同 
所 造成 的 下 肢 骨 骨折 特征 及 机 
制 如 下 

QD 股骨 处 于 生理 位 置 足 位 
负荷 (高 坠 ) 时 ， 股 骨 颈 部 这 
曲 ， 有 贷 干 角 减 小 ， 上 端 外 侧 受 
拉 ， 下 端 受 压 ， 造 成 股骨 贫 崩 
折 。 须 部 上 面 骨折 线 明 至 ， 边 
图 2 1ο 长 管 骨 干 弯曲 扭转 ΚΦ 下 面 致密 质 脱落 或 粉 

彰 折 机 制图 碎 。 如 果 转 子 下 部 位 弯曲 ， 骨 

组 织 外 侧 受 拉 ， 内 侧 受 压 ， 则 

出 现 转子 下 骨折 ， 形 状 为 横向 或 外 高 内 低 的 斜 间 骨折 。 肤 关 

节 处 于 生理 体位 时 高 坠 ， 由 于 盈 骨 角 间 隆起 的 棉 形 作用 ， 使 

妹 间 富 拉 应 力 集中 ， 干 同 端 再 二 弯曲， 骨干 前 面 受 拉 ， 后 而 

受 压 ， 使 股骨 远 端 产生 垂直 骨折 ， 骨 有 裂 线 经 骨 间 窝 、 二 对 问 
直到 骨干 部 位 消失 。 

四 从 股骨 骨干 前 方 打击 时 ， 骨 干 打击 面 受 压 ， 反 面 受 
拉 ， 发 生 股骨 横向 骨折 ， 边 缘 旦 直角， 从 侧面 观察 常见 有 分 
叉 骨 折线 从 反面 走向 打击 面 ， 形 成 底 向 打击 面 的 三 角形 碎 
片 ， 或 扇形 骨 裂 。 

从 前 方 打击 股骨 远 问 部 位 ， 使 远 端 骨 角 弯曲 ， 骨 组 织 后 
表面 受 拉 ， 前 表面 受 压 ， 角 窝 及 膝 胭 面 上 的 拉 应 力 造 成 铝 间 
烈 开 ， 前 表面 骨 质 脱落 或 粉碎 。 

从 侧面 打击 内 如 部 位 ， 则 内 骨 弯 曲 ， 骨 质 外 表 受 拉 ， 钢 
间 窝 部 位 受 压 ， 造 成 内 呐 单 独 骨折 ， 外 表层 损坏 。 

@ 肥 骨 骨 干 前 面 受 力 ， 则 骨干 受 打 击 面 压缩 ， 突 出面 受 
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拉 ， 造 成 有 径 骨 模 向 、 斜 向 骨折 ， 肯 折 面 旦 锡 齿 状 。 

从 前 方 打 击 膀 骨 粗 隆 部 位 ， 骨 干 端 弯曲 ， 肥 骨 近 侧 部 射 
中 居 折 ， 前 面 骨 折 脱 落 或 粉碎 。 

坚 凤 骨干 压缩 时 则 容易 造成 纵向 骨 裂 。 

股骨 宵 干 发 生 扭转 伤 时 ， 在 骨 于 的 上 部 及 中 部 三 分 之 
一 或 下 部 三 分 之 一 处 出 现 螺旋 状 骨 折 ， 其 螺旋 方向 从 上 向 下 
[ΒΕ 如果 扭转 同时 伴 有 弯曲 ， 则 骨干 前 受 拉 ， 后 受 压 ， 可 
能 出 现 螺旋 形 碎 片 骨折 。 盈 骨 扭 转 居 折 与 股骨 相仿 。 


(三 ) 形成 骨 履 损伤 的 外 力作 用 方式 


外 力作 用 于 人 体 ， 造 成 骨骼 损伤 ， 有 两 种 情形 ， 一 种 骨 
损伤 是 外 力 直 接 作 用 的 结果 ， 另 一 种 骨 损 伤 是 出 现在 远离 外 
力作 用 区 ， 由 于 力 的 传递 而 间接 形成 的 。 前 者 称 为 直接 暴力 
造成 的 损伤 《直接 损伤 》， 后 者 为 间接 暴力 造 或 的 损伤 ( 间 
接 损 伤 ) 。 | 

1 ,直接 暴力 造成 的 损伤 

这 是 法 医 损伤 学 中 主要 的 损伤 形式 ， 其 特点 是 凶器 〈 物 
体 ) 打击 、 接 触 范 围 或 附近 造成 的 大 小 不 等 、 轻 重 不 一 的 损 
伤 。 损 伤 的 性 状 有 时 能 反映 出 鸭 器 与 机 体 相 接 触 部 位 (接触 
面 或 作用 面 ) 的 特征 ， 这 是 根据 损伤 推断 凶器 的 重要 物质 基 
础 。 

根据 机 体 在 形成 损伤 时 所 处 的 不 同 状态 ， 可 将 损伤 形成 
过 程 分 为 三 类 ， 即 加 速 运动 造成 的 损伤 ， 减 速 运 动 造 成 的 损 
伤 ! 挤 压 造成 的 损伤 。 

(1) 加 速 运动 造成 的 损伤 这 是 处 于 相对 静止 状态 的 
机 体 受 到 运动 着 的 物体 的 作用 《或 凶器 打击 ) ， 使 机 体 改变 
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诛 有 状态 ， 由 相对 静止 转变 为 运动 ， 速 点 由 等 值 或 很 小 15 过 
步 加 大 ， 此 时 ， 机 体 的 加 速度 造成 骨骼 变形 而 破坏 (图 2 一 
31 (1) )。 例 如 办 器 打击 造成 局 部 损伤 ， 交 通 工 具 磁 撞 寺 成 
的 损伤 ， 以 及 飞 石 造成 的 损伤 等 等 。 

(2) 减速 运动 造成 的 损伤 ， 系 处 于 运动 状态 的 机 休 挤 
击 填 相对 静止 的 物体 或 障碍 物 上 ， 和 急剧 改 变 机 体 的 原 有 运动 
速度 ， 使 速度 由 某 一 定 值 下 降 到 零 。 机 体 由 运动 转变 到 静止 
状态 ， 使 骨骼 发 生变 形 而 造 成 损伤 (图 2 一 31 (2) ) 。 如 
高 坠 ， 即 运动 的 机 体 撞击 在 地 面 上 ， 造 成 机 体 与 地 面 接 触 部 
位 的 损伤 ， 运 动 着 的 头 部 、 肢 体 ， 接 击 在 障 但 物 上 造成 的 损 
伤 ， 人 体 控 倒 时 所 造成 的 损伤 等 等 。 





图 2--31 (1) ΑΕΙ ΜΕ 2 一 31 (2) 减速 运动 造成 
的 损伤 示意 图 的 损伤 示意 贺 


(8) 挤 压 造成 的 损伤 :是 由 于 暴力 作用 ,， ὯΙ Λία 
加 速 、 后 减速 而 造成 的 混合 型 损伤 。 这 种 损伤 可 以 因 祖 对 
的 两 个 直接 暴力 对 机 体 挤 压 而 形成 ， 也 可 以 因 颅 盖 受 暴力 打 
击 ， 使 颅骨 在 外 力 稍 柱 之 间 受 到 挤 压 而 造成 。 此 类 损伤 最 
常见 于 交通 车 辆 事故 所 造成 的 挤 压 伤 。 


2 .间接 暴力 造成 的 损伤 

这 是 指 身 体 某 一 部 位 受到 打击 或 碰撞 ， 使 作用 的 外 力 传 
递 至 身体 其 它 部 位 所 造成 的 损伤 。 这 种 损伤 可 以 单独 存在 ， 
也 可 以 与 直接 损伤 同时 出 现 。 间 接 损伤 的 特点 一 般 是 发 生 在 
深部 组 织 器 官 ， 而 浅 表 部 位 不 出 现 损伤 。 由 于 不 是 物体 接触 
面 直接 造成 的 损伤 ， 因 此 ， 间 接 损伤 不 反映 接触 面 的 特点 ， 
在 法 医 外 伤 学 中 ， 可 依 此 分 析 外 力 的 传递 路 线 ， 从 而 间接 确 
定 外 力 着 力 部 位 。 最 典型 的 例子 是 性 位 高 坠 时 ， 外 力 沿 伏 柱 
回 上 传递 ， 造 成 枕 大 孔 周 围 环形 骨折 ， 摔 倒 时 前 臂 支 撑 造 成 
尺骨 座 咀 损伤 ， 颅 盖 受 击 ， 造 成 颅 底 上 骨折 等 等 。 


(四 ) 影响 骨 惑 损伤 性 状 的 因素 


骨 质 损伤 的 形成 过 程 和 外 力作 用 的 方式 已 如 前 述 。 但 在 
实际 损伤 检验 工作 中 ， 经 六 党 遇 到 的 情况 要 复杂 得 多 ， 间 样 的 
内 缮 ， 可 以 造成 形态 完全 不 同 的 骨 损 伤 ， 或 者 貌似 相同 的 骨 
损伤 ， 破 案 后 证 实 是 两 种 完全 不 同 的 凶器 可 造成 。 因 此 ， 研 
冠 损伤 形成 的 机 制 时 ， 有 必要 进一步 讨论 影响 损伤 形成 的 诸 
因素 ， 以 及 诸 因素 之 间 的 相互 关系 。 只 有 掌握 了 这 些 因 素 及 
其 变化 ， 才 有 可 能 对 损伤 作出 科学 的 分 析 和 正确 的 判断 。 

有 许多 因素 影响 损伤 的 性 状 〈 包 括 损伤 的 形状 、 性 质 、 
广 重 程度 、 出 现 部 位 等 等 ) 。 为 了 叙述 方便 起 见 ， 可 以 将 这 
毕 因 素 归 纳 成 三 个 方面 来 讨论 ， 即 凶器 的 状况 、 人体 组 织 的 
状况 以 及 作用 力 的 状况 。 其 中 作用 力 这 一 因素 对 损伤 的 影响 
六 ， “党 成 损伤 的 结果 来 看 ， 这 三 者 又 是 互 有 联系 的 。 

1. 作 用 力 

作用 力 有 大 小 、 方 向 和 作用 点 ， 三 者 以 作用 力 的 大 小 对 
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损伤 影响 最 大 。 力 的 大 小 是 由 物体 运动 的 加 速度 和 物体 质量 
决定 的 。 根 据 牛 顿 第 二 运动 定律 ,物体 的 运动 加 速度 (α) 与 
作用 于 物体 上 的 合 外 力 (F ) 成 正比 ， 与 物体 本 身 的 质量 
Cm》 成 反比 ， 加 速度 方向 与 合 外 力 方向 相 一 致 。 用 公式 表 
示 如 下 : 
F =ma 
我 们 从 这 个 运动 的 基本 公式 出 发 ， 可 以 知道 ， 受 击 对 象 
受到 〈F ) 力 的 作用 ， 必 然 产 生 加 速度 运动 ， 而 且 只 要 这 个 
CF ) 力 持续 作用 下 去 ， 这 个 加 速度 (a) 也 将 持续 下 去 ,一 
直到 受 击 对 象 摆脱 掉 (F ) 力 的 作用 时 为 止 。 
但 是 ， 当 我 们 研究 打击 损伤 的 问题 时 ， 除 了 注意 作用 力 
(下 ) 的 大 小 外 ， 更 重要 的 是 研究 作用 力 《F》 所 产生 的 效 
果 。 这 就 使 我 们 不 得 不 对 〈《F ) 力 在 持续 作用 过 程 中 的 变化 
特点 ， 以 及 由 它 产生 的 加 速度 (a》 的 变化 特点 , 作 进 一 步 的 
研究 。 为 此 ， 我 们 需要 运用 力学 中 的 冲 量 、 动 量 、 势能 、 动 
能 等 一 些 基 本 概念 来 进行 分 析 。 
为 简化 起 见 ， 我 们 假设 作用 力 的 持续 过 程 是 等 加 速度 运 
动 的 过 程 ， 这 样 我 们 就 可 以 应 用 普通 数学 公式 来 讨论 平均 冲 
击 力 和 平均 加 速度 的 问题 〈 如 果 研 究 变 加 速度 和 变 冲 量 的 问 
题 ， 就 要 涉及 微 积 分 方程 》 。 在 这 种 情况 下 ， 我 们 可 以 把 牛 
顿 第 二 运动 定律 的 公式 改写 成 为 : 
Ε = πια 

=m 人 AY 

. πι (ΝΙ- Νο) 
| 
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Ft=mVt -mVo 
式 中 : 
Ε 受 击 对 象 所 受到 的 平均 冲击 作用 力 ， 
V。 凶器 刚 接触 受 击 对 象 时 的 初速 度 ; 
γι 受 击 对 象 摆脱 凶器 作用 时 的 凶器 末 速 度 ， 
τ ” 凡 | 器 作用 于 受 击 对 象 的 持续 时 间 ，; 
mV。 凶 九 的 初始 动量 ， 
ΠΥ. 内 器 的 未 动量 ， 如 果 邮 回击 中 受 击 对 象 后 不 
回 弹 ， 则 此 时 V: = 0, ΚΗ ἘπινιΞ0., 
Ft= -mV ( 负 号 表示 下 t 的 方向 与 Ve。 的 方 
向 相反 ) ο 
由 上 面 两 个 公式 ， 我 们 可 以 知道 (1) 受 击 对 象 在 外 
力 〈 凶 器 ) 的 作用 下 ， 它 所 受到 的 平均 总 冲 量 (Ft) 等 于 
凶器 的 动量 的 变化 量 ， (2) 凶器 的 打击 速度 (V。) ΑΧ, 
欠 帮 作用 于 受 击 对 象 的 持续 时 间 (t) 愈 短 (如 硬 质 凶器 打击 
在 坚硬 的 头颅 部 ) ， 则 受 击 对 象 所 受到 的 平均 冲击 作用 力 
(Ε} 也 就 愈 大 ， 因 而 造成 的 机 体 损 伤 也 愈 严重 。 
以 上 我 们 是 从 打击 力 与 受 击 对 象 之 间 的 相互 作用 这 个 角 
度 来 考察 打击 损伤 效果 的 。 下 面 我 们 再 从 能 量 转换 的 角度 对 
它 进行 一 些 分 析 。 
当 一 个 质量 为 m 的 物体 从 高 度 为 h 处 坠落 下 来 ,正好 击 中 
了 某 人 头 部 。 由 自由 落体 公式 可 知 击 中 时 的 接触 速度 Ν = 


V 28h。 此 时 ， 该 物体 在 原来 高 处 的 势能 (mgh) ， 就 转 
变 为 等 值 的 动能 Ek， 并 作用 于 这 个 人 的 头 部 , 其 值 按 下 列 公 
式 计算 : 
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Ex = 1mvV? 
2, 


动能 Ex 的 单位 以 死 。 亩 米 ?/ 秒 ?表示 时 称 为 尔格 ; 以 公 
Π» 米 ?/ 秒 ?表示 时 称 为 焦耳 。 

由 以 上 公式 ， 我 们 可 以 看 出 ， 如 果 接 触 速 度 V 很 大 ， 打 
击 时 的 动能 (Ἐκ) 也 就 很 大 ， 倘 若 这 个 动能 (Εκ) 值 超过 
了 这 个 人 头 部 机 体 组 织 变形 所 能 承受 的 极限 应 变 能 ， 则 出 现 
损伤 。 反 之 ， 如 果 接 触 速度 V 很 小 ， 打 击 时 的 动能 (Εκ) 也 
就 很 小 ， 则 可 能 不 出 现 损伤 ， 或 只 受到 轻 伤 。 | 

综 上 所 述 ， 我 们 可 以 清楚 地 看 到 受 击 对 象 所 受到 的 平均 
冲击 作用 力 ， 平 均 总 冲 量 以 及 它 所 承受 的 动能 ， 都 是 与 凶器 
的 打击 速度 有 关 的 。 办 器 的 打击 速度 愈 大 ， 上 述 这些 物 理 量 
也 愈 大 ， 造 成 的 损伤 也 就 愈 严重 。 

根据 及 骨 和 股骨 的 试验 ， 将 长 管 骨 两 端 支 撑 起 来 ， 在 皮 
千 中 央 部 位 施加 静 荷 载 ， 当 荷载 为 162.5 公 斤 / 厘 米 * 时 ， 腕 骨 
破坏 ， 荷 载 为 445.4 公 斤 / 厘 米 ? 时 ， 股 骨 破 坏 。 如 果 用 同样 骨 
骼 ， 在 中 央 部 位 施加 瞬间 的 冲击 力 〈 即 动 荷载 ) ΜΕ 
32,8 公 斤 / 厘 米 ? 时 破坏 ， 而 股骨 在 80,3 公 斤 / 厘 米 * 时 破坏 。 
上 述 实验 证 明 ， 动 荷载 破坏 骨骼 所 需要 的 能 量 ， 要 比 静 荷 载 
小 得 多 。 

假如 用 质量 1100 克 的 落体 (作用 面 为 8.04 平 方 厘米 〉， 
在 不 同 高 度 自由 荡 下 时 ， 造 成 颅骨 骨折 所 需要 的 能 量 如 表 2 
一 一 Ρ ο 

如 将 已 知 重 量 的 尸体 头颅 (包括 头皮 及 内 容 物 ) ， 以 一 
定 高 度 落 在 72 公 斤 重 的 钢板 上 ， 对 额 部 作 减 速 冲 击 试验 ， 结 
果 见 表 2 一 6。 
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下 2 一 5 不 同 高 度 自 由 落体 造成 颅骨 骨折 所 需 能 量 
高 度 | 能 Ε 发 生 线 状 骨 折 次 数 发 生 塌陷 发 生 粉碎 性 
) | 内 板 外 板 骨折 次 数 骨 折 次 数 




























































100 10.78 5 
125 19,48 | 8 
150 16.17 | 0 1 . 
175 18.87 1 


| 下 落 距 离 ( 米 ) | 


| 一 







编号 ἈΠΕ (ΑΠ) 



































1 4.78 1.02 | 4.75 
ο ἐπε | τοῦ 4-86 
ο. η --. τ." 
8 4.95 1.18 5.53 
a 5.70 | 1.18 6.37 
5 | 6.48 1,43 9.20 |. 
5.55 1.02. ΡΕ 5.68 
.. . 450 ' 1ο 4.82 
8] 4 1... | 5o i 
| 505 to | διαὶ | 
1ο. 660 | 0o87 | 56 1. 








| 


注 : 工 为 单个 线性 骨折 ， 工 为 两 处 线性 骨折 ;下 为 星 状 肯 折 。 
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由 表 2 一 5 、 表 2 一 6 可 以 看 出 骨折 破坏 与 能 量 的 关系 。 
例如 ， 高 度 相同 ， 速 度 一 致 ， 调 节 落 体 的 质量 ， 则 能 量 大 的 
产生 的 骨折 就 重 。 但 是 ， 即 使 质量 相当 大 ， 而 速度 很 低 ， 也 
难产 生 骨 拆 。 所 以 能 量 的 变化 与 骨折 的 形成 ， 关系 取 为 窗 


切 ， 见 表 2 一 7。 





质 最 | 高 度 
( 克 ) | (厘米 ) | 








速 度 | 能 
( 米 / 秒 ) (ΑΗ) 





表 2 一 7 ”骨折 与 速度 的 关系 〈 冲 击 颅 盖 中 央 部 位 ) 































1100 

1370 100 
1100] 126 
1370 125 

















4.43 10.70 
4.43 18.48. 
ο 13.48 | 
| | 
4.95 


10.07 


16.78 
















































5200 80 











- 一 一 一 | 
3.69 28 .67 





| 
3.94 32.77| 0O, 


注 ;: Ο-6ιϑύ--1000ύ6. Δι -οὐύ--:5096ᾳ 
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1958 年 伊 廊 斯 (Evans) 等 人 研究 了 能 量 、 速 度 、 加 速度 
与 颅骨 变形 ,颅骨 骨折 的 相互 关系 ,证 明了 在 骨折 形成 的 过 程 
中 ， 外 力作 用 的 时 间 是 一 个 特别 重要 的 因素 。 骨 骼 在 外 力 缓 
慢 作 用 时 所 能 承受 的 荷载 ， 要 比 急剧 作用 时 大 得 多 。 例 如 ， 
一 个 686 克 的 尖 物 ， 在 0.009 秒 时 间 内 作用 于 颅骨 ， 不 产生 骨 
折 ; 即 重量 仅 为 344 克 的 尖 物 ， 作 用 时 间 缩 短 至 0.004 秒 ， 却 
造成 了 颅骨 骨折 。 

下 面 再 举例 说 明 人 在 步行 或 跑步 时 撞 到 障碍 物 的 受 力 情 
δ ο 

例 一 ， 步 行 时 撞 到 障碍 物 的 受 力 情况 。 成 人 头 重 平均 值 
约 4.5 公 斤 〈 一 般 为 3.3 一 6.6 公 斤 ) ， 步 行 速 度 约 为 每 小 时 
6.4 公 里 ， 即 1.97 米 /种 。 

在 此 条 件 下 ， 冲 击 动 能 按 下 式 计算 ， 


1 
= mV? 
Ex MI 


式 中 ，Er 一 动能 《公斤 。 米 */ 秒 *?， 焦 耳 ) ! 
m 一 质量 (公斤 〉， 
V 一 速度 ( 米 / 秒 ) ; 


Er= 3 χ4.δΧ1.0735.8.7 (ΒΗ) «0.89 ( 公 


厅 。 米 ) 
故 步行 时 碰撞 障碍 物 所 受 的 能 量 ， 相 当 于 0.89 公 斤 重 的 
物体 落下 1 米 距 离 时 产生 的 动能 。 
例 二 ， 跑 步 时 接 到 障碍 物 的 受 力 情况 。 跑 步 速 度 为 每 小 
时 24.1 公 里 ， 即 6.7 米 / 秒 ， 则 头 部 〈4.5 公 斤 重 ) 撞 击 时 的 动 
能 为 : 
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Ε. = mV = χ4.5χ6.13-ο102 (998) 


ϱ.1θ.4 (公斤 。 米 》 
因此 ， 人 在 跑步 时 ， 头 部 撞 到 障碍 物 的 力 相 当 于 10,4 公 
斤 的 重 物 落下 1 米 距 离 时 所 产生 的 动能 ， 比 步行 时 所 受 的 动 
能 要 大 得 多 。 
例 三 ， 重 约 142 克 的 飞 石 ， 打 击 速度 为 30.5 米 / 秒 时 ， 动 
能 为 : 


E. = 3 x0.142 x 30.5? 有 “62( 焦 耳 ) 6.3( 公 斤 。 米 ) 


这 相当 于 6.3 公 斤 的 重 物 落 下 1 米 时 所 产生 的 动能 。 

根据 上 述 三 例 可 知 ， 即 使 物体 较 小 ， 由 于 速度 较 快 ， 动 
能 较 大 ， 同 样 能 造成 骨折 。 如 某 农 村 发 生 一 起 致命 案 ， 甲 用 
22 克 重 的 坚 石 ， 在 6 米 远 处 抛 击 乙 ， 击 中 颅 盖 部 ， 当 即 造 成 
颅 脑 损伤 而 蕴 迷 ， 随 后 死亡 。 尸 体 解 剖 见 到 顶 骨 有 星 蕊 状 骨 
折 ， 硬 脑膜 外 出 血 。 

2. 人 体 组 织 状况 〈 以 颅骨 为 例 ) 

(1) 颅骨 的 厚度 和 弹性 ， 一 般 来 说 ， 骨 质 愈 厚 ， 强 度 
愈 大 。 中 国人 颅骨 的 厚度 已 如 前 述 。 而 颅 底 某 些 部 位 的 骨 板 
非 薄 ， 无 板 障 ， 孔 、 沟 、 管 分 布 密 集 ， 破 坏 了 骨 的 强度 ， 是 
骨折 的 好 发 部 位 。 未 成 年 人 的 颅骨 较 薄 ， 含 胶 质 较 多 ， 骨 质 
弹性 较 强 ， 受 伤 后 变形 骨 质 容易 恢复 ， 不 出 现 骨 骼 损伤 。 老 
年 人 钙 盐 沉着 增加 ， 骨 质变 脆 ， 受 外 力 打 击 容易 出 现 骨 折 。 

例如 ， 基 市 郊 一 农户 主妇 早晨 梳头 时 ， 因 和 孩子 〈 七 图 、 
男 ) 纠 短 哭 闪 ， 顺 手 用 木 梳 融 击 孩 子 头 部 ， 当 即 哭 声 又 止 ， 
倒伏 在 地 ， 不 能 动弹 ， 抢 救 无 效 而 死 。 经 解剖 所 见 ， 右 显 顶 
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邦 有 一 条 由 下 向 上 的 骨折 线 ， 骨 板 全 层 断 裂 ， 长 约 7 厘米 。 
硬 膜 外 血肿 ， 该 处 皮肤 无 明显 损伤 。 死 者 生前 发 育 不 良 ， 受 
伤 处 颅骨 摩 度 仅 2.3 军 米 。 

(2) 颅骨 的 类 型 ， 颅 骨 强 度 不 仅 与 骨 质 厚度 有 关 ， 而 
日 与 颅 型 有 关 。 最 近 研 究 ， 在 相间 的 受伤 条 件 下 ， 由 于 颅 从 
不 同 ， 在 颅骨 上 的 拉 应 力 和 压 应 力 的 分 布 也 不 同 。 实 验证 
明 ， 短 型 鼎 的 强度 最 大 ， 长 型 颅 的 强度 最 小 ， 这 在 分 析 损 念 
形成 时 应 予 考 虑 。 

当 静 荷载 科 直 作用 于 短 型 颅 的 穹 窗 部 时 ， 所 产生 的 拉 应 
力 由 现在 额 鳞 及 枕 鳞 ， 受 压 区 则 在 着 力 点 周围 、 顶 肖 后 下 
江 、 杰 上 骨 鳞 部 和 枕骨 底部 。 

在 同样 的 条 件 下 ， 对 长 型 颅 来 说 ， 拉 应 力 集中 于 靠近 额 
顶 颖 的 顶 骨 部 位 和 枕 顶 显 颖 及 匡 骨 鳞 区 ， 其 它 部 位 则 出 现 压 
应 力 。 

在 颅 底 内 面 上 ， 短 型 鼎 的 拉 应 力 聚 集 于 边缘 《周围 ) 部 
位 ， 并 在 骨 质 变 薄 处 出 现 最 大 拉 应 力 ， 如 额 骨 眶 部 、 蝶 骨 大 
费 和 对 骨 底 部 ， 颅 底 中 心 部 位 则 受到 相当 大 的 压 应力 ， 特 别 
是 显 骨 岩 部 和 蝶 鞍 。 

在 长 型 颅 底 上 ， 颅 前 窝 及 颅 中 窝 部 位 表现 为 压 应 力 ， 而 
鼎 后 窝 则 承受 相当 大 的 拉 应 力 ， 包 括 显 骨 锥 体 的 前 部 。 

中 型 颅 的 应 力 分 布 特点 介 于 短 型 颅 和 长 型 鼎 之 闻 ， 鼎 芋 
部 受到 最 大 拉 应 力 的 是 顶 骨 两 侧面 和 后 部 ， 以 及 枕骨 底部 。 
同时 ， 在 颅 中 窝 中 心 部 分 〈 蝶 鞍 及 附近 ) 以 及 枕 大 孔 周 围观 
察 到 压 应 力 集中 。 

因此 ， 在 相同 外 力 的 作用 下 ， 颅 型 不 同 ， 所 形成 的 骨 丈 
也 不 一 致 。 短 型 颅 在 上 述 条 件 下 ， 出 现 向 颅 前 窝 扩 散 的 额 骨 
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矢 状 骨折 ， 很 少 遇 到 经 过 顶 结 贡 到达 颅 中 窜 的 冠状 骨折 。 对 
长 型 据 来 说 ， 比 较 典 型 的 是 在 枕骨 后 侧 部 形成 线 状 骨 折 ， 裂 
缝 同 鼎 后 宫 发 展 。 中 型 颅 的 骨折 线 分 布 在 冠状 颖 附近 或 枕 鱼 
部 位 ， 颅 底 裂 颖 可 达 颅 中 窜 和 颅 后 窝 。 

外 力 沿 额 枕 方 同 作用 时 ， 短 型 据 产 生 额 骨 线 状 骨 折 ， 
少数 情况 下 在 枕骨 产生 线 状 骨 折 。 长 型 颇 则 主要 是 顶 骨 人 革 
折 ， 裂 颖 回 顶 枕 或 额 顶 处 扩展 。 颅 底 的 骨折 在 短 型 颅 表现 为 
颇 前 窝 的 线形 骨折 ， 长 型 颅 则 表现 为 枕 鳞 及 枕骨 大 孔 周 轩 裂 
4 〈 几 2 一 32) 。 
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(ΕΗ 2 一 33 1) ο 


(3) 外 力作 用 的 部 位 : 由 于 颅骨 结构 的 特 穆 性 ， 外 力 


ΝΗ 
μα; 


部 位 时 ， 所 出 现 的 损伤 也 有 不 同 。 颅 则 


ΕΙ 


作用 于 颅骨 的 不 | 


黎 部 各 部 位 进行 冲击 试验 时 ， 可 以 出 现 线性 骨折、 塌陷 骨折 


的 分 布 区 域 。 
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A Ἱ 

ος 二 Ἡ 
η” ΜΗ! ΓΝ ν 

ΟΣ 


ΤῊ 





3 长 型 颅 
图 2 一 33 两 显 部 外 力作 用 时 三 图 2 一 34 额 部 受 市 时 师 
盖 及 颅 底 的 应 力 分 布 盖 部 展 折 走向 


外 力 打 击 于 左 、 右 顶部 时 ， 由 于 左右 鼎 盖 骨 的 厚度 大 致 
对 称 ， 所 以 出 现 的 骨折 线 左 右 相 似 ， 主 要 集中 在 顶 骨 ， 也 有 
穿 过 冠状 锋 问 额 肯 伸展 ， 或 穿 过 矢 状 妖 问 对 侧 顶 骨 延 伸 《〈 图 
2 一 35) ο 

外 力作 用 于 枕 部 时 ， 肖 折线 大 体 平行 ， 穿 过 人 字 颖 ， 进 
人 顶 骨 上 半 部 ， 与 和 撩 状 颖 平行 向 前 行走 ， 其 至 穿 过 冠状 终 ， 
到 达 额 骨 (图 2 一 36) ο 

外 力 打 击 于 正中 矢 状 颖 处 ， 则 骨折 线 呈 放射 状 散 开 ， 没 
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有 见 到 偏向 一 边 的 现象 (图 2 一 37) ο 





图 2 -36 ” 枯 部 受 击 时 上 骨折 图 2 一 37 正中 矢 状 颖 受 击 
组 走向 时 骨折 走向 


(4) 关 部 所 处 的 状态 : 人 的 头 部 是 可 以 自由 活动 的 ， 
当 外 力作 用 于 头 部 时 ， 由 于 头 部 摆动 ， 延 长 了 外 力作 用 所 经 
的 时 间 ， 使 {的 数值 变 大 ， 相 对 速度 变 小 ， 因 而 减轻 了 外 力 
作用 的 强度 。 在 同样 的 外 力 下 ， 作 用 于 自由 状态 的 头颅 所 霹 
成 的 骨 质 损伤 ， 要 比 头颅 固 定 状态 下 造成 的 损伤 为 轻 ， 基 至 
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不 出现 骨 质 损伤 或 仅 出 现 线 状 骨折 。 但 头颅 处 于 自由 状态 
时， 受到 外 力作 用 易于 因 剪 切 或 扭转 而 造成 颅 内 损伤 。 处 于 
加 定 状态 的 头颅 受到 打击 时 ， 则 可 能 形成 塌陷 骨折 或 粉碎 内 
折 。 

(52 衬 基 物 的 影响 ， 头 发 、 幅 子 及 头 部 装饰 物 等 在 外 
力 打击 于 头 部 时 ， 可 以 成 为 缓冲 物 ， 延 长 外 力作 用 时 间 ， 使 
外 力 得 到 组 和， 明显 减轻 打击 后 果 。 例 如 在 某 地 一 案件 中 ， 
和 时、 乙 同 时 追求 一 女 青 年 ， 乙 为 了 达到 自己 的 目的 ， 趁 甲 举 
在 床上 看 书 时 ， 持 8 磅 重 铁 锤 ， 从 背后 猛 击 甲 的 头 部 两 下 而 
逃走 。 当 时 甲 头 戴 厚 棉 帽 ， 头 部 处 于 自由 状态 ， 送 医院 抢救 
语 ， 一 星期 痊愈 ，X 光 拍 照 甲 头 部 右 顶 骨 处 仅 有 一 个 短小 骨 
八 ， 未 出 现 颅 内 出 身 。 

软 性 衬 垫 物 能 绥 解 部 分 外 
力 ， 但 硬性 衬 垫 物 则 相反 ， 在 衬 / 
垫 部 位 可 产生 近 于 两 倍 或 者 更 多 
的 作用 力 ， 易 于 造成 该 处 骨 质 损 
伤 (图 2 一 38) 。 

对 颅骨 外 伤 来 说 ， 头 皮 能 起 jm 虽 雪 
到 良好 的 缓冲 作用 。 实 验证 明 ， 图 2 一 38 硬性 衬 热 部 位 
用 0.69 公 斤 ， 米 的 功 ， 作 用 于 无 骨折 机 制 示意 图 
头皮 覆盖 的 头颅 时 ， 约 产生 118 
公斤 冲击 和 荷载， 冲击 持续 时 间 为 3.7 毫 秒 ; 有 头皮 覆盖 时 ， 
约 为 99,9 公 乒 ， 持 续 时 间 为 5 毫秒 。 因 此 ， 头 颅 有 头皮 存在 
时 ， 刀 作用 的 速度 减 小 ， 作 用 时 间 延 长 ， 而 最 大 冲击 荷载 则 
降低 。 图 2 一 39 为 有 头皮 颅骨 和 无 头皮 颅骨 在 外 力作 用 下 的 
不 同情 况 。 
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图 2 一 39 外 力作 用 二 有 皮 和 无 度 颅骨 的 不 同情 ον 


3. 致 伤 物 〈 邮 器 的 状况 

致 伤 物 的 硬度 、 重 量 、 打 击 面 的 大 小 与 形状 等 对 骨 质 损 
分 有 直接 影响 ， 其 中 以 硬度 和 打击 面 形状 的 影响 最 明显 。 

致 伤 物 的 硬度 是 相对 于 骨骼 而 言 的 。 骨 能 有 一 定 的 全 
度 ， 比 骨骼 硬度 差 的 致 伤 物 ， 不 易 在 骨骼 上 留 下 压 痕 ， 而 醒 
度 大 于 骨骼 的 致 伤 物 ， 则 易 在 骨骼 上 留 下 区 迹 。 

打击 面 比较 小 的 致 伤 物 ， 在 同样 的 外 力 下 能 形成 应 力 集 
中 ， 容 易 造 成 小 范围 的 骨 质 损伤 ， 如 塌陷 骨折 ; 而 打击 面 大 
的 物体 ， 外 力 大 小 相同 ， 但 单位 面积 上 的 作用 力 强 度 变 小 ， 
力量 分 散 ， 因 此 多 出 现 线性 骨折 ， 出 现 塌陷 骨折 较 少 。 

如 果 致 伤 物 打击 面 有 特殊 形状 ， 则 作用 于 颅骨 上 时， 外力 
分 布 不 均 ,突出 部 位 应 力 集中 ,容易 在 该 处 首先 出 现 骨 损伤 。 





(五 ) 骨骼 损伤 的 形态 


1. 上 骨骼 损伤 的 分 布 情况 
头 部 是 生命 中 槐 所 在 ， 又 比较 帘 出 裸露 ， 是 池 杀 案件 中 
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最 常见 的 受害 部 位 。 据 统计 ， 在 机 械 性 损伤 案件 中 ， 百 分 之 
九 十 以 上 的 损伤 集中 于 头 部 ， 而 在 兴 部 损伤 中 ， 约 有 百 分 之 
三 十 四 点 五 伤 及 颅骨 ， 所 以 颅骨 损伤 是 骨骼 损伤 中 最 为 常见 
的 。 

根据 我 们 对 五 十 二 例 钝 器 损伤 头骨 的 八 十 五 处 损伤 的 
统计 ， 损 伤 出 现在 顶 骨 为 最 多 ， 共 六 十 三 处 ， 其 次 是 额 骨 
鳞 部 十 四 处 ， 矣 肯 鳞 部 及 枕骨 鳞 部 再 次 之 。 统 计 结 果 如 表 
2 一 8 。 颅 盖 各 骨 损 伤 分 布 见 图 2 一 40、 


2-86 颅 盖 各 骨 损 伤 出 现 频 率 


- | | : 
部 α ΠΙΑ ΠΜ ΚΉΜΕ ΠῚ μι 89 























图 2 一 40 颅 盖 各 骨 锅 器 损伤 出 现 频率 〈 左 》 右 侧 ，【〔 右 ) ΚΙ 
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2. 骨 车 损伤 的 类 型 

(1) ἘΛΆΚΑ, 
这 种 损伤 有 重要 的 法 医 
学 意义 。 它 是 骨 质 受到 
坚硬 物体 冲压 作用 而 造 
成 骨 质 表面 下 陷 变 形 而 
无 缺损 ， 称 为 骨 质 压 
痕 。 大 多 由 于 金属 工具 
打击 而 成 ， 压 痕 部 位 的 
板 障 出 现 轻微 挤 压 破 
坏 ， 密 质 骨 无 明显 的 骨 
折 ， 该 处 手 摸 较 平坦 或 
略 有 四 陷 感 ， 侧 面 观察 
能 见 到 压 痕 ， 显 微 镜 下 
观察 可 见 密 质 骨 有 细小 裂痕 。 骨 质 压 痕 是 外 力 直接 作用 的 结 
果 ， 能 表明 外 力 的 着 力 点 ， 同 时 能 指示 打击 物体 比 骨 质 坚 
硬 。 该 处 的 软组织 一 般 都 有 程度 不 同 的 损伤 (图 2 一 41) ο 

《2) 骨 质 掠 伤 ， 这 是 致 伤 工 具 按 切线 方向 与 骨 组 织 发 
生 擦 赠 ， 或 凶器 突起 部 分 按 法 线 向 冲撞 而 造成 骨 质 表面 脱落 
及 出 现 缺 损 的 一 种 损伤 。 这 种 擦 伤 实际 上 包括 撞 挫 伤 和 擦 划 
伤 两 种 。 轻 度 擦 伤 仅 伤 及 骨 质 表面 ， 留 下 坑 凹 和 擦 划 痕 迹 # 
较 重 的 则 伤 及 骨 板 障 ， 造 成 范围 和 深度 较 大 的 骨 质 缺损 。 骨 
质 擦 伤 处 软组织 应 有 开放 性 损伤 ， 故 骨 质 擦 伤 面 往往 能 直 
接 留 下 凶器 作用 面 的 基 些 特点 ， 有 反映 外 力作 用 的 方向 (图 
2 一 42) ο 

(3) 线 状 骨折 :骨骼 爱 外 力 打击 后 ， 出 现 “κ ἐκ ΔῈ 





图 2--41 骨 质 压 痕 
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裂 ， 而 无 骨 板 错位 和 坞 
陷 者 ， 称 为 线 状 骨折 。 
颅骨 的 线 状 骨折 可 以 单 
独 存在 于 外 板 或 内 板 ， 
也 可 以 发 生 全 层 断 裂 。 
多 条 骨折 线 互 相交 接 ， 
形成 包 缘 样 花纹 者 ， 称 

νιν 为 色 裂 :单一 的 骨折 线 
图 2 一 42 肯 质 擦 伤 称 单 发 线 状 骨 折 ; 多 条 
. 骨折 线 同 时 存在 则 为 多 
发 线 状 骨 折 。 根 据 骨 拆 线 行走 图 形 的 不 同 ， 还 可 分 别称 为 线 
形 、 环 形 、 弧 形 、 星 芒 状 及 不 规则 形 骨 折 。 

线 状 骨折 的 裂隙 粗细 不 等 ， 一 般 在 3 蓝 米 以 内 。 线 状 骨 
折 在 头 部 钝 器 损伤 中 较为 常见 ， 约 占 颅 骨 损 伤 的 三 分 之 一 。 
(加 图 .2 一 43) ο 






图 2 一 43 线 状 骨折 
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四 歧 的 线性 骨折 可 以 按 骨 折 发 生机 制 分 为 弯曲 骨折 《两 
端 固 定 ， 中 部 受 力 弯 有 曲 而 骨 拆 ) 、 屈 折 骨 折 (一端 固定 ， 另 
一 疹 受 力 而 产生 骨折 ) 、 扭 转 骨 折 、 脱 胀 骨折 《两 端 挤 压 ， 
中 部 脱 胀 破 融 〉》 和 裂 离 骨折 (肌肉 率 引 造成 的 小 块 骨 折 ) 等 
等 。 

(4) ΒΘ ἘΠ. 亦 称 种 陷 骨 折 。 致 伤 工 具 的 突出 部 分 

击 进 颅骨 ， 造 成 骨 板 全 层 或 单 层 骨折 ， 因 而 发 生 四 陷 并 伴 有 
肯 异 者 ， 称 为 塌陷 骨折 。 轻 度 塌陷 骨折 只 能 使 颅 盖 骨 的 球面 
外 形 改 变 为 平坦 面 ， 并 不 向 颅 腔 凹 人 。 了 典型 塌陷 骨折 呈 圆 锥 
形 ， 底 朝 外 ， 有 周围 有 环形 骨折 ， 人 尖端 伸 向 颅 腔 。 外 路 部 分 的 
骨 外 板 呈 星 状 骨 弄 (图 2 一 44) 。 塌 陷 面 积 大 小 不 等 ， 突 进 
深度 也 不 一 样 ， 深 度 超过 0.5 厘 米 时 ， 就 能 压迫 脑 组 织 。 

单 层 外 骨 板 塌陷 骨 
折 ， 多 出 现 于 板 障 发 达 
《 较 厚 ) 的 颅骨 ， 在 外 
ἸΞΈΠΥΡΠ Κι», ΒΙΑ Βα βὲ 
受到 压缩 破坏 ， 使 外 力 
得 到 缓解， 保护 了 内 
板 。 但 法 医 工 作 实 践 
中 ， 单 纯 内 骨 板 塌陷 比 
外 骨 板 塌陷 更 为 常见 ， 
这 是 由 于 颅骨 受 击 后 ， 
内 板 首 先 受 到 弯曲 变 
形 ， 内 面 拉 应 力 集中 ， 
超过 了 内 板 能 承受 的 搞 
拉 强 度 ， 因 而 出 现 内 板 图 2 一 44 塌陷 骨折 
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破裂 ， 此 时 如 外 力 不 再 继续 增加 ， 则 外 板 不 出 现 损伤 。 内 外 
板 同时 损伤 的 凹陷 骨折 ， 其 内 板 破损 范围 比 外 板 为 大 ， 不 能 
按 内 板 破 损 范围 来 推断 凶器 作用 面 的 大 小 。 

”办 如 形 状 、 打 击 部 位 、 用 力 大 小 、 打 击 角度 等 的 变化 ， 
可 以 形成 不 同 的 塌陷 骨折 ， 如 舟 状 、 阶 梯 状 、 和 角形 、 套 环形 
(或 套 弧 形 〉 塌 陷 骨 折 等 。 

塌陷 骨折 能 反映 致 伤 物 或 闻 器 打击 面 的 特点 ， 故 在 法 医 
临 案 检验 中 具有 特殊 意义 。 由 于 颅骨 曲率 骨 质 弹性 强度 的 影 
响 ， 凡 打击 面 直径 在 3 在 米 以 内 的 铁 质 凶 器 ， 所 造成 的 颅骨 
塌陷 骨折 ， 其 塌陷 范围 一 般 与 打击 面 直 径 相符 或 稍 大 。 打 击 
面 直径 在 4 一 5 厘米 之 间 其 塌陷 范围 按 部 位 不 同 小 于 、 等 于 
或 大 于 直径 ，5 厘米 以 上 ， 则 一 般 塌陷 范围 小 于 直径 。 凶 器 
打击 面部 分 接触 ， 则 造成 部 分 骨 质 塌陷 。 如 果 是 圆 形 打击 面 
， 的 凶 絮 ， 也 可 以 根据 贺 形 或 弧 形 骨折 的 弧 的 曲率 大 小 来 推算 
其 近似 直径 。 | 

还 有 一 种 较为 特殊 的 塌陷 骨折 ， 一 般 多 见于 小 孩 ， 因 其 
骨 质 发 育 不 完全 ， 板 障 缺 乏 ， 骨 板 薄 ， 含 骨 胶 多 而 . 含 钙 盐 
少 ， 故 硬度 小 而 弹性 大 ， 当 外 力作 用 时 容易 造成 塌陷 ， 其 特 
点 是 在 塌陷 区 周围 一 般 不 出 现 明显 骨 裂 , 称 为 “ 软 性 骨折 ”。 
这 种 软 性 骨折 当头 部 碰撞 在 物体 一 和 角 或 地 面 上 时 也 可 以 形 
成 ， 所 以 其 塌陷 范围 不 一 定 反 映 出 致 伤 物 的 作用 面 大 小 (图 
2 一 45) ο 

《5) 孔 状 骨折 : 孔 状 骨折 又 称 洞 状 上 骨折， 以 骨折 区 内 
骨 片 完全 断 离 脱 落成 孔 状 为 其 特征 。 孔 状 骨 折 局 围 一 般 都 具 
有 或 多 或 少 、 或 长 或 短 的 放射 状 排列 的 骨折 线 。 这 种 骨折 线 
的 性 状 能 反映 外 力作 用 的 速度 和 方向 (图 2 一 46) 。 
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1 .颅骨 板 、2 , 软 人 性 骨折 四 陷 
图 2 一 45 软 性 骨折 示意 图 图 2 一 46 孔 状 骨折 (ΟΚΤ) 


造成 孔 状 骨折 的 凶器 一 般 较 小 ， 质 硬 而 重 ， 挥 动 方 便 ， 
能 快速 击 穿 骨 板 ， 使 着 力 区 内 骨 板 迅速 脱落 于 颅 腔 内 。 孔 状 
骨折 多 为 法 线 向 《与 骨 面 垂直 方向 ) 打击 造成 。 

骨 质 贯穿 伤 是 孔 状 骨折 的 一 种 ， 常 见于 火器 伤 中 ， 一 般 
孔径 较 小 。 刺 伤 也 可 造成 骨 质 贯穿 伤 ， 但 实际 检 案 中 较 少见 
到 。 | 

(6) 粉碎 骨折 ; 粉碎 骨折 在 法 医 检验 中 很 常见 。 此 种 
骨折 是 在 暴力 作用 下 ， 造 成 局 部 颅骨 全 层 碎 裂 而 成 多 块 游离 
的 骨 片 。 其 碎 骨 片 的 大 小 、 数 量 和 形状 不 一 ， 可 以 一 次 千 
成 ， 也 可 以 是 多 次 重复 打击 下 才 出 现 。 造 成 粉碎 骨折 的 外 力 
一 般 比较 强大 。 检 案 中 见 到 的 碎 骨 片 有 不 移 位 的 ， 其 骨折 线 
呈 乱 网 状 ， 但 仍 可 找 出 破碎 的 规律 ， 也 有 碎 骨 片 错位 的 ， 进 
入 鼎 腔 或 掉 出 创 外 ， 在 检验 时 必须 注意 收集 (图 2 一 47) 。 
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图 2 一 47 粉碎 骨折 〈 棍 棒 多 次 打击 ) 


τὸ «| ΠΑ. 
为 已 大 暴力 的 结果 ， 多 
见于 交通 工具 撞击 、 挤 
压 所 造成 的 颅骨 整体 严 
重 变形 ， 产 生 广 泛 性 的 
ΠΠ Ίο “ΗΠ ΒΗΘΕ ΙΕ 
见于 爆炸 、 高 聆 等 (图 
2—48) ο 

(8) 压缩 骨折 ， 
是 上 骨 质 在 两 个 相对 外 力 
挤 压 所 造成 ， 最 常见 于 
高 坠 时 ， 胸 、 腰 椎 鹤 体 
松 质 骨 受 到 上 下 外 力 压 
第 ， 椎 体 变 扁 ， 出 现 水 








图 2 一 48 全 颅骨 裂 《 火 车 接 死 ) 
111 





平 回 崩 必 。 从 压缩 骨折 可 以 分 析 外 力 的 作用 方向 。 

(89) 划 伤 ， 系 锐 器 尖端 在 骨 表 面 造 成 的 浅 表 损伤 ， 一 
般 不 很 明显 ， 需 要 仔细 检查 。 在 软组织 消失 至 尽 的 尸体 上 ， 
划 伤 是 锐 器 伤 的 确 征 ， 但 要 注意 与 处 理 骨 骼 时 后 人 造成 的 锐 
器 划 伤 相 区 别 〈 图 2 一 49) 。 





图 2 一 49 划 伤 《小 刀 切 破 头 皮 ， 划 伤 骨 质 表面 ) 
(10) 前 伤 ， 是 锋利 的 锐 器 疝 骨 质 切线 方 同 切削 造成 的 
上 骨 表 面部 分 骨 质 脱落 。 这 种 削 伤 面 ， 常 常 留 下 按 划 痕迹 ， 可 


以 与 凶器 试验 样本 作 同 一 比 对 。 削 伤 的 深浅 不 同 ， 可 以 局 限 
于 外 板 ， 也 可 以 深入 板 障 ， 甚 至 伤 及 内 板 (图 2 一 50) ο 
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κι» --50 ο) 后 受 重 石 
过 而 造成 横断 上 骨折 


(11) σι δή 88 ὑπ ΤΗ ΓΗ /ΕπΡ} ΕΕ 1Η ΜΕ ΜΚΗΟ ή 
伤 。 单 纯 切 创 在 骨 质 损伤 中 少 上 所， 只 有 锋利 的 刀 器 才能 造 
成 ， 多 见于 项 椎 体 闪 。 骨 质 切 创 不 回 于 磷 他， 除 作用 力 的 方 
式 不 巾 外 ， 切 创 两 端 一 般 不 出现 入 和 谎 线 ， 而 砍 创 消 端 则 出 现 
民族 线 ( 图 2 一 51) 





图 2 一 51 颈椎 多 次 切 伤 


113 


(12) εκ δι 
砍 创 在 凶杀 案件 中 
多 见 。 骨 质 砍 创 的 
特点 是 创口 较 深 ， 
[κ 8 {Ν ὑπ; ἘΓ 38, 
Ἐ ΣΚΙ. Ξ15π 
ΑΕ ΛΟ ΠΗ β9 
深度 成 正比 ， 创 缘 
骨 质 问 外 翻 起 ， 并 
有 小 面积 骨 质 区 -- 
Βέ, ΙΕΡΚΚΘΙΗΡ 图 2 -53 Α--ΕΒΗΜΗΡΗΙΗΡΙ 
合 一 般 便于 挥动 ， ( 居 下 的 损伤 ) 
有 相当 重量 (图 2 一 52) ο 

(13) 锋 创 ， 锯 创 是 工具 句 〈( 包 括 术 8“. ΒΙ 十 8. 
化 匠 句 等 ) 形成 的 特殊 锐 器 伤 ， 一 般 见 十 分 尸 案 中 ， 直 接 用 
饥 杀 人 致死 罕见 。 骨 骼 上 的 锯 痕 同 锯齿 粗细 、 宽 窗 、 锋 利 程 
度 有 关 ， 其 基本 特征 为 骨骼 锡 切 面 上 上 留 有 峭 与 沟 相 间隔 的 相 
互 平 行 的 饮 痕 ， 饮 面 上 这 种 花纹 的 排列 方向 与 创 长 轴 一 致 。 
锯齿 粗 而 锋利 ， 锯 齿 间 距 宽 ， 则 反映 出 来 的 峭 粗 、 沟 深 ; 反 
之 则 赌 细 沟 浅 。 钳 工 饮 或 钝 锯 在 骨 切 面 上 不 留 明显 的 峭 沟 痕 
迹 ， 需 借助 实物 显微镜 观察 。 另 外 ， 在 饮 创 的 两 端 或 锯 面 前 
后 丙 绷 ， 可 见 微 小 的 骨 质 表面 剥离 、 崩 落 ， 以 后 痕 或 后 缘 
为 明显 ， 剥 落 的 骨 层 也 较 大 ， 按 此 可 以 推 灯 饮 切 方 同 (图 
2 一 53) ο 

在 骨 创 内 或 在 附近 软组织 中 可 以 发 现 残留 的 饥 属 《骨粉 
Ας) ο 
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”图 和 53 ΙΕ (ΒΘ 
二 、 不 同类 型 凶器 造成 的 骨 损 伤 


(一 ) Ἠ δε 1 

骨骼 锐 器 伤 大 约 占 各 种 骨骼 损伤 的 百 分 之 三 十 左右 ， 在 
凶杀 或 自杀 案件 中 均 较 多 见 。 按 锐 器 的 特点 和 作用 的 方式 可 
分 为 切 伤 、 刺 伤 、 砍 伤 三 大 类 。 骨 骼 前 伤 极为 少见 ， 不 痪 
述 。 

1 , 切 创 ， 

多 见于 轻便 锐 器 所 形成 。 轻 者 造成 骨 质 浅 表 细 长 切 猴 ， 
一 般 落 刀 端 较 重 ， 提 刀 端 较 轻 ， 甚 至 只 有 轻 度 的 划 伤 ， 重 者 
出 现 骨 质 切 创 ， 两 端 创 底 均 有 和 斜 形 披 ， 创 缘 整 齐 ， 无 明显 骨 
质 和 剥脱 ， 创 壁 平滑 ， 一 般 不 留 可 供 比 对 的 檀 划 痕迹 ， 创 长 而 
宽度 很 小 ， 旺 线 状 或 小 裂隙 。 创 角 无 延长 骨 裂 线 ， 或 有 很 短 
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的 细 融 线 。 切 创 深度 αμ 
部 大 于 宽度 ， 但 很 少 ἘΝΝ 


ΠΠ ΘΕΈ {κ (图 2 


不 留 凶 器 断 片 。 


他 杀 很 少 造 成 上 ΠΝ 
Βάμος ο . 
体 的 切 创 和 颅 部 的 切 [68 
创 多 见于 自杀 ， 少 数 


见于 碎 尸 等 。 
2. ΚΘ; 





图 2 一 54 ΦΑΝ ΘΠΕΙΚ 


系 尖 长 的 锐 器 刺 切 所 造成 的 骨 质 损伤 。 常 见 的 刺 器 有 估 
/小 攻 自 、 三 角 刮 刀 等 。 轻 度 刺 伤 仅 伤 及 骨 质 浅 层 ， 重 度 刺 
伤 能 造成 骨 质 穿 透 伤 ， 一 般 深度 均 大 于 宽度 ， 在 创 角 和 创 缘 
常见 到 上 骨 质 挤 压 现象 。 颅 骨 骨 板 深 度 刺 伤 ， 由 于 凶器 向 前 的 
推进 力 较 大 ， 上 骨 内 板 可 向 颅 腔 破 裂 ， 创 角 有 时 出 现 细小 的 裂 





图 2 一 55 121710! 
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痕 。 刺 创口 大 小 与 和 
侣 相应 部 位 的 宽 罕 厚 
蒲 相同 ， 形 状 与 刺 器 
横断 面 形 状 一 致 〈 图 
2 一 55) 。 有 时 在 创 
ΠΠ ΙΙ Ρ 4 ΗΡΙΒΙ 
块 ， 可 供 部 分 与 整体 
的 同一 认定 。 

在 刺 顺 拔 出 时 如 
有 扭转 或 擂 压 ， 则 刺 


创 可 能 扩大 并 有 附加 损伤 ， 在 实际 鉴定 中 应 予 注意 。 

3. 裕 创 : 

是 挥动 砍 器 以 锐 妨 进击 骨 质 所 造成 的 损伤 。 常 用 的 砍 器 
有 菜刀 、 柴 刀 、 侍 、 簇 刀 等 。 砍 创 的 共同 特征 是 创 两 问 创 底 
斜 度 小 或 成 直角 形 ， 创 角 有 骨 裂 线 延 长 。 法 线 向 砍 击 时 ， 创 
角 两 端的 骨折 延长 线 与 创 长 轴 一 致 ， 偏 向 砍 击 时 ， 骨 折线 裂 
疝 砍 击 方向 ， 并 造成 对 侧 骨 板 向 外 谢 起 。 砍 伤 的 创口 较 切 创 
为 宽 ， 宽 度 大 小 与 砍 器 刃 部 厚薄 及 了 砍 切 部 位 有 关 。 在 密 质 骨 
较 厚 部 位 ， 创 壁 易 留 下 刃 部 的 擦 划 痕迹 ， 可 供 痕 迹 比 对 鉴 
定 ( 图 2 一 56) 。 丸 部 较 厚 的 砍 器 所 造成 的 砍 创 ， 可 见 周 转 
骨 质 内 陷 。 砍 器 的 一 端 所 造成 的 砍 创 ， 往 往 呈 长 三 角形 ， 三 
角形 底部 表示 了 砍 器 一 问 相 应 部 位 的 厚度 ， 三 角形 尖端 为 刃 部 
所 造成 。 

5 11 ΡΚ ΕΡΕ 
型 损伤 ， 是 砍 创 两 
芝 骨 板 内 陷 ， 四 膨 
ΕΚΕ δὲ, ἘΠ 
的 舟 状 骨折 ， 同 时 
在 砍 创 的 一 背 或 两 
疹 有 骨折 线 延 长 
(图 2 一 57) 。 两 
侧 内 陷 骨 板 宽 罕 不 
等 ， 与 莽 姑 厚度 及 
砍 进 深度 有 关 ， 一 "ΗΝ τ 
ΒΠΣΠΙΑ, ΛΕ µια) ΝΤ ΤΕΤΧΘΙ 
骨 板 愈 宽 。 








图 2---56(2) 颅骨 表面 答 砍 留 下 擦 划 痕迹 





图 2 一 57 ::Π[κθ!Ἡ ΓΞ ἈΚΠΠΙΗ 
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砍 创 所 以 形成 这 些 
特殊 损伤 ， 与 凶器 对 骨 
图 2 一 58 所 示 。 以 答 砍 为 
|, ΤΗΕ Ε, 
则 作用 于 颅骨 的 力 是 Ε 
的 两 个 分 力 P 与 P; 3 
ΠΤ, ΡΗ ήν; 3: 
3141, ΕΤΕ 8, 
则 阻力 愈 大 ， 使 丙 侧 骨 





板 同 内 压 的 力量 越 强 ， 
宽 。 


钝 适 或 柴 刀 人 砍 伤 的 创 绢 ， 常 有 骨 质 小 崩 弄 ， 系 挤 上 庄 或 抽 
出 凶器 时 造成 。 
. 我 国 南 方 的 砍 柴 
ο), ΛΕΒ 
时 各 受 损坏 ， 其 刃 部 前 
端 有 史 状 突起 〈 图 2 一 
59) ， 在 柴 刀 了 砍 伤 时 ， 
| 此 金属 咏 状 突起 可 在 骨 
| 质 上 留 下 特殊 的 特征 ， 
日 好人 砍 创 的 一 端 间 有 小 坊 
- ΠΆΕΙ 折 ， 外 形 似 « 1» 
图 2 一 59(1) 砍 柴 刀 砍 创 ， 外 板 情 况 (Ε2--60} ο: 
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图 2 一 60” 柴 刀 一 端 砍 创 μ 5856) 
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表 2 一 9% 为 人 害 、 菜 刀 、 柴 刀 骨 质 砍 伤 的 鉴别 比较 。 
表 2 一 9 ” 养 、 菜 刀 、 柴 刀 形 成 的 骨 质 砍 伤 比 较 















































第 η; 8 7 | 7 
加 创口 哆 开 度 大 哆 开 度 小 哆 开 度 中 等 

加 创口 长 度 不 超过 10cm | 可 以 超过 Πρ, 
轿 创 角 不 呈 锁 角 τν. 近似 锐角 

@ 创 角 两 端 骨 型 线 明 显 ， 不 明显 或 无 骨 型 线 | 不 明显 

加 常见 创 角 处 创 腔 垂直 | 一 般 为 斜坡 一 般 为 斜坡 

@ 座 创 一 般 重 而 深 | 一 般 较 轻 而 浅 。 | 中 5 

@ 砍 创 两 侧 有 骨 板 塌 隐 | 无 很 少见 到 
ΘΕΡΙΝΗ 。 ”| 有 时 有 剩 脱 。 
@@ 创 蛙 氛 划 痕迹 明显 πώ | 较 明 时 
仿造 成 三 角形 孔 状 骨 折 | 不 能 | 不 能 ， 但 可 在 砍 创 | 








| [8 


(二 ) Ἡ 36 48513 


犯 器 的 形状 和 种 类 繁多 ， 法 医 检 验 中 通常 按 钝 器 的 性 状 

和 用 途 不 同 而 分 为 棍 梯 类 、 管 锤 类 、 砖 石 类 、 篇 钢 类 等 等 ， 
并 按 损伤 性 状 推断 哪 一 类 钝 器 所 造成 。 但 在 实际 案件 中 ， 损 
伤 所 能 反映 的 凶 强 形态 特征 ， 只 是 内 器 与 人 体 接 触 的 哪 一 部 
分 ， 即 办 器 的 作用 面 。 作 用 面 仅 能 芭 映 办 器 的 一 部 分 形态 ， 
不 能 包括 凶器 的 整个 形态 。 因 此 ， 除 特殊 情况 以 外 ， 单 纯 根 
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据 骨 质 损伤 来 推断 是 哪 一 件 凶 器 所 造成 ， 一 般 是 比较 困难 
的 。 

钝 器 的 外 形 虽 然 极 其 复杂 多 样 ， 但 就 其 作用 面 形态 来 
说 ， 则 可 以 归纳 为 以 下 几 种 类 型 ， 即 表面 平坦 形 、 球 面 形 、 
圆柱 形 、 条 形 、 棱 形 、 方 形 、 圆 形 、 角 形 ， 不 规则 形 等 。 

1. 平 坦 形 钝 器 造成 的 损伤 

作用 面 大 而 平坦 的 工具 ,以 及 墙壁 ,地 面 等 造成 的 头 部 损 
伤 ， 轻 者 其 骨折 线 呈 条 形 或 星 状 ， 有 的 颅 盖 受 击 区 产生 四 形 
变形 ， 周 围 应 力 集中 ， 出 现 破 坏 ， 外 力 解除 后 ， 在 颅骨 上 留 
下 近似 圆 形 的 骨 裂 ， 这 种 贺 形 骨 裂 并 不 反映 邮品 打击 面 的 大 
小 (图 2 一 61》。 重 者 可 在 受 力 区 内 发 生 较 大 范围 的 粉碎 骨折 
或 塌陷 骨折 。 如 暴力 过 大 亦 可 产生 全 闫 变形 前 裂 。 

摔 伤 是 法 医 检 
案 中 常见 的 ， 约 鼎 
颅 脑 损伤 总 数 的 五 
分 之 一 。 在 此 研究 
一 下 摔 伤 的 特点 很 
有 必要 ， 以 便 与 凶 
器 造成 的 损伤 相 区 
别 。 

人 摔 倒 在 地 面 
所 形成 的 颅 脑 损伤 το ο 
经 重 程度 不 同 ， 形 ”图 2--61 ， 摔 合 在 平坦 地 面 造成 的 颅骨 骨折 
态 也 有 差异 ， 这 与 
人 的 身高 、 体 重 、 年 龄 、 体 质 状况 、 头 部 形状 、 头 部 擅 击 部 
位 软组织 的 厚度 和 骨 厚 度 、 地 面 的 硬度 与 特点 、 有 无 外 加 为 
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量 〈 如 打击 或 推拉 ) 、 头 部 有 无 帽子 或 装饰 物 、 头 发 状况 等 
等 因素 都 有 关系 。 

人 摔 倒 时 所 产生 的 冲击 力量 很 大 ， 握 计算 ， 人 自由 摔 倒 
时 头 部 的 冲击 力 可 达 1000 一 1500 公 斤 ， 冲 击 力 的 大 小 与 身高 
和 体重 成 正比 ;如 果 是 推倒 的 ， 其 冲击 力 甚至 可 以 超过 2000 
公斤 。 因 此 ， 摔 伤 可 以 造成 严重 骨折 ， 只 是 由 于 摔 倒 时 两 手 
有 本 能 的 支撑 保护 动作 ， 所 以 造成 前 额 部 严重 损伤 较 少 见 ， 
而 在 桃 部 造成 的 骨折 则 多 见 ， 一 般 撞 击 点 位 于 桃 外 隆 突 部 位 
或 其 两 侧 ， 隆 突 以 下 部 位 只 有 在 枕 鳞 扁 平 状 或 地 面 有 突出 物 
衬 垫 的 情况 下 才 有 可 能 出 现 。 

当 拉 击 点 在 桃 外 隆 突 处 时 ， 骨 折线 往往 在 枕 鳞 左右 两 侧 
展开 ， 大 体 洛 乙 状 沟 行 走 ， 到 达 有 颈 静 脉 孔 ， 骨 折 严 重 时 也 可 
到 达 雄 鞍 ， 造 成 近似 实 圆 形 的 上 骨折， 与 足 位 禹 险 造成 的 骨折 
线 相似 。 在 枕 鳞 中 线 部 位 着 力 时 ， 其 着 力 点 离 枯 外 隆 突 愈 远 
《 即 着 力 点 位 置 愈 高 》， 一 般 骨 折线 行走 的 分 又 角 则 愈 小 。 

如 果 接 击 部 位 在 枕骨 隆 突 左右 两 出 ， 则 所 产生 的 骨折 线 
大 体 呈 纵向 行走 ， 与 枕 内 赌 相 平 行 ， 通 过 颅 后 窜 达 到 枕骨 大 
孔 。 

如 果 是 推倒 者 ， 一 般 推 力作 用 于 头 部 和 胸部 ， 使 人 体重 
心 从 腰部 大 大 上 移 ， 开 始 是 头 部 向 前 倾斜 ， 以 后 因 推 力作 用 
而 后 仰 ， 被 推 者 腰 、 肤 部 发 生 弯 曲 ， 因 此 头 部 的 着 地 点 上 
移 ， 而 且 推 力 愈 大 ， 撞 击 点 移 位 愈 大 ， 摔 倒 速 度 也 更 大 。 如 
冲击 点 上 移 至 人 字 点 附近 ， 则 骨折 线 易 沿 人 字 颖 同 两 侧 行 
走 ， 到 达 里 骨 锥 体 〈 岩 部 ) ， 在 颅 底 造 成 间接 骨折 。 

撞击 在 水 泥 地 面 时 ， 由 于 无 缓冲 作用 ， 撞 击 的 时 间 大 大 
缩短 ， 速 度 快 ， 产 生 的 撞击 力也 增加 ， 损 伤 也 严重 。 如 系 木 
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板 地 或 松软 泥土 地 ， 则 撞击 时 间 
延长 ， 碱 经 了 氛 击 力 。 头 部 有 长 
发 、 装 饰 、 帽 子 、 头 巾 等 则 起 到 
明显 的 缓冲 作用 ， 大 大 减轻 了 损 
伤 程度 。 根 据 模拟 实验 ， 戴 帼 子 
津 个 时 的 撞击 时 间 ， 可 比 不 戴 由 
子 时 延长 4 一 8 倍 。 

枕 部 摊 伤 骨折 分 布 频 率 见 图 。 轴 。 Ὃν ΜΕΡΗ 
2 一 62。 现 部 位 

2 .球形 和 圆 形 钝 器 造成 的 损伤 

作用 面 呈 球面 或 贺 形 平面 的 钝 器 有 各 种 贺 锤 如 钳工 锤 、 
木工 锤 、 鞋 区 锤 和 特殊 夭 头 的 圆 形 背部 。 钳 工 锤 《 奶 ος 38 
头 ) 除 一 端 为 圆 形 平 面 外 ， 另 一 端 昱 乳 突 样 球面 ， 一 般 作 用 
面 直径 约 在 2 一 3 厘米 左右 。 

圆 形 锤 面 打击 所 造成 的 典型 骨折 为 弧 形 或 环形 的 线 状 肯 
折 和 塌陷 骨折 (图 2 一 63) 。 偏 击 多 为 弧 形 骨折 或 新 月 形 塌陷 骨 








图 2 一 63 ” 圈 锤 面 打击 造成 塌陷 骨折 
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折 ， 锤 面 边缘 如 较 圆 钝 ， 骨 折 的 凸 缘 可 有 多 条 互相 平行 的 弧 
形 骨 裂 (图 2 一 64) 。 法 线 向 打击 多 呈 圆 形 塌 陷 上 骨折 (图 
2 一 65) ,有 了 时 可 见 多 条 同心 贺 骨 折线 。 在 骨折 线 之 间 常 常 有 
细小 骨 裂 相 接 。 圆 形 骨 折 的 外 圆 略 大 于 打击 面 的 直径 。 在 骨 
折线 裂 际 内 经 常 夹 有 毛发 (图 2 一 63) 。 





图 2 一 64(1) 圆 锤 面 打击 ， 凸 缘 有 
多 条 弧 形 骨 有 裂 线 


125 





图 2 一 65 ” 圆 锤 面 造成 的 骨折 
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圆 锤 多 次 打击 能 造成 面积 较 大 的 粉碎 骨折 或 塌陷 骨折 ， 
但 在 骨折 周边 常 留 下 多 个 张 形 缺 损 (图 2 一 66) ο 


上 述 各 种 塌陷 骨折 
的 周围 常 有 骨 裂 散射 。 

球面 锤 打击 多 造成 
圆 形 塌陷 骨折 或 孔 状 骨 
折 ， 直 径 一 般 不 超过 2 
厘米 ， 以 套 环 形 (同心 
圆 骨折 ) 骨 裂 为 特征 ， 
且 套 环 间 距 远 较 一 般 圆 
形 锤 为 小 。 

套 环 套 弧 的 形成 与 
锤 面 突起 程度 及 上 据 盖 骨 
面 的 弯曲 度 有 密切 关 
系 。 套 环 骨 折 一 般 发 生 
在 法 线 辐 打击 时 ， 速 度 





图 2 一 66 贺 锤 多 次 打击 造成 骨折 


快 ， 作 用 面 开始 较 小 ， 以 后 随 着 力量 加 强 、 骨 质变 形 ， 舱 面 
和 锤 面 互相 接触 面积 由 内 至 外 依次 递增 ， 最 初中 心 部 应 力 集 
中 ， 先 出 现 环 形 骨 折 ， 随 后 锤 面 又 压迫 外 围 ， 应 力 随 之 问 外 
增强 ， 应 力 圈 逐 渐 外 移 ， 便 由 内 至 外 依次 发 生 环形 骨折 ， 一 
直到 外 力 衰减 到 不 能 继续 造成 骨折 为 止 。 

由 于 锤 面 和 骨 面 相 接 部 位 不 同 ， 形 成 套 弧 的 位 置 可 在 声 
陷 骨 折 的 周围 ， 也 可 在 塌陷 骨折 的 内 部 ， 但 套 弧 骨 折 多 呈 短 


坡 状 或 阶梯 状 。 


3. 贺 杜 形 、 条 形 和 栈 形 钝 器 造成 的 损伤 
这 些 形状 的 钝 器 ， 其 共同 点 是 长 轴 大 于 横 轴 。 圆 柱 形 鲁 
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器 的 作用 面 呈 狐 面 ， 条 形 钝 器 的 作用 面 为 罕 条 的 平面 ， 楼 形 
鳄 器 的 作用 面 为 一 条 突起 的 德 边 。 常见 的 竹 木 棍棒 、 金 属 棍 
棒 、 工 具 把 柄 、 帮 
背 等 等 都 系 此 类 钝 
的 典型 损伤 形态 为 ο. 
线 状 骨 折 和 条 形声 
党 骨折 ， 多 次 严重 
打击 则 出 现 粉碎 栓 
骨折 。 * . 
这 类 凶器 一 次 。 寺 ο Πα 

打击 造成 的 线 状 骨 图 2 一 67 棍棒 造成 的 线形 骨折 

折 一 般 比 较 单 一 ， 

有 一 条 长 而 明显 的 主 骨 折线 ， 凶 器 长 轴 与 主 骨 折线 相 一 致 。 
一 般 来 说 ， 圆 形 木 棍 打 击 时 ， 以 长 条 骨折 线 为 主 ， 暴 力 再 大 
时 则 出 现 粉 碎 骨 折 ， 但 很 少 形成 条 形 塌陷 骨折 (图 2 一 67) 
而 有 楼 边 的 凶器 则 
不 同 ， 由 于 作用 力 
集中 于 一 条 边线 
上 ， 单 位 面积 的 荷 
载 量 很 大 ， 因 而 容 
易 出 现 条 形 ( 为 状 ) 
塌陷 骨折 ， 沿 长 轴 
有 上 中心 骨 折线 ， 但 
没有 砍 痕 ， 这 点 可 
图 2 一 68 长 条 铁 棍 打 伤 ἘΞ Β7}1κ81ἑ} ΒΑ 








128 


上 骨折 相 区 别 (图 2 一 
68) 。 条 形 凶 器 (如 刀 
15) 打击 可 以 出 现 线 状 
上 骨折。 如 骨 质 坚硬 ， 则 
仅 在 骨 质 表面 留 下 作用 
面 的 印痕 ， 而 不 发 生 塌 
[Έτ (图 2 一 69) ， 
印痕 的 边缘 较 整 齐 ， 有 
时 可 与 刀 背 花纹 作 同 一 
认定 。 如 暴力 过 大 ， 亦 
可 造成 条 状 更 陷 上 骨折 ， 
沿 骨 折 中 心 轴 有 一 条 或 
两 条 断断续续 的 骨折 
线 ， 两 线 之 间 为 长 条 形 
骨 平 面 。 

条 形 作用 面 上 有 突 
出 物 或 附加 物 πΧ 


ΕΗ 2 一 69 





ea 


菜刀 背 打 击 造 成 的 印 纹 
(放大 七 倍 ) 


环 、 树 节 等 ) 时 ， 则 在 相应 的 骨 质 损伤 中 可 反映 出 来 。 

方形 斧 背 或 方形 锤 面 的 一 个 楼 边 ， 亦 可 造成 线 状 骨折 或 
条 形 塌陷 骨折 ， 塌 陷 骨 折 的 长 度 一 般 不 超过 5 座 米 ， 塌 陷 面 
不 对 称 ， 留 下 平面 挤 压 的 残迹 ， 这 点 可 与 条 形 凶 器 打击 相 区 


别 。 


4. 方 形 、 角 形 、 多 边 形 印 器 造成 的 损伤 

这 类 办 器 中 常见 的 有 和 斧 背 、 方 形 锤 面 、 八 角 锤 7 ἐξ 
等 ， 作 用 和 面 的 特点 是 同时 包含 一 个 平面 、 二 条 楼 边 和 一 个 
角 ， 因 此 在 骨 质 上 留 下 的 典型 损伤 为 三 角形 塌陷 骨折 ， 其 中 
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一 个 角 深 ， 其 余 两 个 角 浅 ， 塌 下 上 骨 板 呈 和 斜坡 状 或 阶梯 状 ， 在 
深 角 的 外 转 常 有 骨 质 挤 碎 现象 ， 角 处 骨 外 板 、 板 障 断 离 ， 构 
成 骨 墙 ， 内 板 向 颅 腔 塌 目 而 成 星 状 骨 裂 或 块 状 骨 片 脱落 。 角 
形 作 用 面 朝 法 线 向 打击 可 造成 近 圆 形 塌陷 骨折 ， 其 中 心 部 分 
角形 塌 信 ， 在 塌陷 骨折 边缘 可 见 楼 边 挤 压 造成 的 骨 质 小 瑟 
i 烈 ， 与 凶器 相应 部 位 比 
: 对 相 吻 合 (图 2 一 70)。 
角形 骨 质 塌陷 ， 其 
， 夹 角 大 小 与 办 器 作用 面 
”形状 有 关 ， 如 方形 偏 击 
” 留 下 的 角形 骨折 ， 其 夹 
凶 近 似 90" 。 八 角 锤 打 
ΠΠ Π| 5 Γ18553ε η ἠ}5ὲ 
ΠΗ, ἩΠΕΉΚ 
” 映 不 明显 ， 似 弧 形 肯 
| 折 ， 要 注意 与 贺 形 作用 
面 形成 的 损伤 相 区 别 。 

角形 骨折 两 边 部 位 
的 骨 外 板 断 层 往往 向 内 
挤 压 ， 或 出 现 小 的 骨 质 
表面 剥脱 ， 其 至 出 现 斜 
坡 。 

如 方形 凶器 的 作用 
|. 面积 较 小 ， 法 线 向 打击 
图 2 一 70 ”和 斧 背 一 个 楼 角 造 成 塌陷 肯 折 “时 能 在 骨 板 上 留 下 两 个 
外 板 (ΓΕ), ΜΑ 《下 》 角 或 四 个 角 的 塌陷 肯 
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折 ， 旦 模 形 或 方形 。 

金属 钝 鼎 造 成 的 角形 塌陷 骨折 ， 和 角 的 特征 反映 比较 明 
显 。 方 砖 造 成 的 角形 塌陷 骨折 ， 角 反映 不 明显 ， 而 于 钝 贺 
形 。 

方形 或 多 角形 钝 器 的 作用 面 ， 一 般 面积 都 比较 大 ， 不 易 
造成 局 部 孔 状 上 骨折。 暴力 增强 时 ， 则 出 现 粉碎 骨折 。 

5 ,形状 不 规则 钝 器 造成 的 损伤 

属于 作用 面 不 规则 的 凶器 有 碎 砖 、 石 及 不 规则 形 的 工具 
等 。 在 实际 案件 中 ， 碎 苇 石 块 打击 较为 多 见 ， 其 作用 面 凹 凸 
不 平 而 粗糙 ， 造 成 的 损伤 多 系 人 散在 性 的 骨 质 缺损 、 坑 上 四、 线 
状 肯 折 及 不 规则 的 塌陷 骨折 ， 粉 碎 骨 折 。 可 以 单独 出 更 ， 也 
可 以 同时 形成 。 据 统计 ， 石 块 形成 粉碎 骨折 较 多 ， 砖 块 以 线 
状 骨 折 为 多 。 砖 石 造成 的 散在 性 骨 质 损伤 往往 不 处 于 同一 平 
面 ， 却 是 一 次 打击 可 以 造成 的 。 

骨 质 缺损 的 边缘 不 整齐 ， 有 挤 压 现象 ， 创 底 高 低 不 平 ， 
在 实物 显微镜 下 观察 ， 可 见 明 显 的 骨 质 捣 碎 现象 。 创 面 宽 ， 
创 底 较 小 ， 创 壁 一 般 不 作 垂直 前面 。 有 时 在 骨 质 内 嵌 有 砖 、 
石 块 碎 悄 。 

塌陷 骨折 边缘 不 整齐 ， 骨 折 区 内 可 以 出 现 几 个 不 同 水 平 
的 凹陷 ， 志 陷 区 内 的 骨 质 表面 有 时 出 现 缺 损 或 摘 止 。 骨 折 周 
围 可见 不 规 则 的 骨折 线 回 外 扩展 。 

乱 石 碎 夸 造成 的 粉碎 骨折 ， 其 特点 是 不 规则 。 偏 斜 打 击 
时 ， 骨 质 表现 出 典型 的 梳 状 擦 伤 ， 这 点 在 确定 砖 石 伤 方 面 很 
有 实用 价值 。 

较 光滑 的 卵石 不 出 现 上 述 骨 质 损 伤 特 征 ， 而 出 现 单 纯 的 ， 
线 状 、 星 状 骨折 ; 冲击 力 较 大 则 造成 加 形 或 椭圆 形 的 塌陷 骨 
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折 。 

年 角 锤 的 羊角 端 打击 时 ， 可 出 现 一 对 小 长 方形 (或 长 三 
角形 ， 两 底 边 在 外 尖 角 相对 ) 的 塌陷 骨折 或 孔 状 骨折 ， 骨 内 
板 同 鼎 腔 脱落 。 

秽 漠 锤 的 鹅 嘴 端 打击 了 时， 造成 一 字形 线 状 骨 拆 或 塌陷 骨 
折 。 其 塌陷 骨折 长 度 一 般 在 8 厘米 以 内 ， 上 骨折 区 边缘 骨 板 向 
内 挤 压 ， 内 板 相应 破裂 。 

齿 丰 的 齿 状 突起 物 由 于 作用 面 小 、 质 量 大 、 力 量 集中 ， 
极 多 造成 孔 状 的 骨 质 损伤 ， 骨 折 边 缘 向 外 散发 长 的 线 状 骨 
折 ， 内 板 同 颅 腔 突破 。 


(三 ) 骨骼 火器 伤 


头 部 火器 伤 几乎 都 会 产生 骨 质 损伤 。 造 成 火器 伤 的 凶器 
有 子弹 、 替 弹 、 气 枪弹 和 土 枪 的 碎 铁 子 。 这 些 作 用 物 的 共同 
特点 是 质量 坚硬 、 速 度 快 、 体 积 小 ， 能 在 骨 质 上 造成 小 面积 
的 应 力 集中 区 ， 故 多 出 现 贯 通 伤 。 

典型 的 颅 盖 骨 枪弹 伤 ， 其 射 人 口 骨 外 板 呈 圆 形 ， 直 径 与 
子弹 直径 相似 ， 有 时 稍 大 或 稍 小 ， 边 缘 整 齐 而 光滑 ;有 短小 
的 线 状 骨折 辐 外 旦 放射状 散 开 ， 其 骨折 线 的 长 度 与 子弹 撞击 
时 的 速度 有 关 : 子弹 速度 愈 大 ， 子 弹 具 有 的 动能 您 大 ， ΙΝ 
此 ， 子 弹 作用 在 颅骨 上 的 动量 和 冲 量 也 愈 大 ， 此 时 ， 出 现在 
子弹 射 人 口 周 围 的 骨折 线 较 短 小 ， 其 至 不 出 现 骨 折线 ; 反 
之 ， 子 弹 速 度 傅 慢 ， 则 子弹 具有 的 动能 愈 小 ， 子 弹 作用 在 颅 
上 骨 上 的 动量 和 冲 量 也 愈 小 ， 此 时 ， 冲 击 力 较 易 在 子弹 射 人 口 
周围 分 散 , 出 现 的 骨折 线 就 长 而 稀 。 少 数 情况 下 在 人口 周围 
出 现 同 心 圆 的 套 环 状 骨 折 (图 2 一 71〉。 肯 内 板 呈 喇叭 形 脱 


132 





图 2 τι 步枪 子弹 射 人 口 


洲 ， 损 伤 所 波及 的 面积 较 外 板 为 大 ， 其 脱落 面积 大 小 与 子弹 
擅 击 时 速度 和 板 障 发 达 与 否 有 关 。 一 般 速 度 愈 快 ， 内 板 骨 损 
面积 傅 小 ， 其 至 损伤 面积 接近 外 板 ， 上 骨 壁 插 垂直 状 ; 速度 愈 
慢 ， 则 欠 板 破损 的 面积 也 愈 大 ， 并 随 着 速度 的 减 慢 ， 骨 损 面 
的 形状 由 近 圆 形 而 变 成 不 规则 的 花瓣 形 。 板 障 厚度 与 内 板 骨 
损 范 围 成 正比 ， 即 相同 的 冲 量 下 ， 板 障 越发 过， 内 板 肯 损 范 
围 越 比 外 肯 板 为 大 。 

射出 只 则 相反 ， 内 板 骨 损 面积 比 外 板 为 小 。 内 板 骨 折 星 
贺 形 或 椭圆 形 ， 边 缘 不 如 射 人 口外 板 骨 损 绿 整齐 。 外 肯 板 骨 
损 面 积 大 ， 故 呈 喇 叭 口 朝 外 的 漏斗 状 ， 表 面 骨 质 剥 离 ， 周 转 
有 放射 状 骨 折线 ， 骨 折线 比 射 人 口 为 长 (图 2 一 72) ο 
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图 2 一 72 步枪 子弹 射出 已 


偏 斜 方向 射击 时 ， 射 人 只 和 射出 口 均 呈 椭 圆 形 ， 其 射 人 
角 越 小 ， 对 侧 〈 即 迎 弹 面 ) 骨 质 损伤 面 愈 大 。 这 时 实 图 形 射 
人 人口 的 横 径 与 子弹 的 直径 一 致 〈 图 2 一 73) ο 

如 果 枪 弹 打 击 在 长 骨 上 ， 则 造成 粉碎 性 骨折 ， 此 碎片 一 
般 较 小 ， 如 果 将 其 拼 羔 在 一 起 ， 可 见 孔 状 骨 折 ， 周 围 有 放射 
状 骨 折线 。 

变形 弹头 造成 的 骨折 损伤 ， 射 人 口 可 呈 不 规则 状 ， 但 其 
基本 形态 则 似 喇 叭 状 骨 拆 。 

一 般 枪 伤 多 为 贯通 伤 ， 有 射 人 口 和 射出 口 。 也 有 无 射出 
口 的 ， 常 见于 以 下 两 种 情况 ， 一 是 飞弹 进入 颅 腔 后 速度 锁 


134 








减 ， 无 力 穿 出 ， 弹 头 即 
存留 在 颅 腔 内 ， 另 一 种 
情况 是 子弹 穿 人 鼎 腔 之 
前 或 以 后 即刻 爆炸 。 后 
一 种 情况 多 见于 弹头 外 
皮 破裂 ， 弹 头 内 两 种 质 
量 不 同 的 金属 ( 铅 和 
11) 互相 挤 压 ， 或 弹头 
不 规则 的 飞行 ， 击 中 目 
标 后 即 爆 炸 ， 造 成 射 人 
口 骨 松 大 范围 损伤 ;如 
罕 过 射 人 口 后 炸 裂 ， 则 
不 出 现 单 一 的 射出 口 ， 





但 在 颇 腔 内 能 找到 子弹 
图 2 一 73 偏 斜 方向 射击 时 ， 射 人 口 变 ”的 金属 碎片 、 锈 误 ， 或 
形 示意 图 颅 腔 内 壁 骨 质 损伤 。 


近 上 距离 射击 时 ， 有 时 能 在 骨 质 上 留 下 附加 物 的 损伤 。 


三 、 上 骨骼 损伤 的 鉴定 


(一 ) 生前 伤 或 死 后 伤 的 鉴别 
软组织 确定 生前 伤 或 死 后 伤 比较 容易 ， 如 根据 出 血 情 
沈 、 伤 口 附近 淋巴 结 内 是 否 检 见 红细胞 、 炎 症 反 应 、 组 织 收 
缩 ， 以 及 通过 酶 的 组 织 化 学 检验 等 等 ， 可 以 得 出 结论 。 但 对 
骨骼 进行 生前 伤 或 死 后 伤 的 检验 ， 则 比较 困难 ， 目 前 所 采取 
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的 几 种 方法 都 不 能 令 人 满意 ， 主 妥 是 下 列 几 种 ， 

1. 骨 荫 

生前 骨 质 受 暴 力作 用 而 发 生 损伤 时 ， 上 骨膜 血管 或 骨 质 内 
血管 破裂 而 出 血 ， 血 液 汝 人 上 骨 组 织 内 ， 形 成 暗 红色 的 尝 斑 ， 
叫做 骨 质 血 贰 ， 也 称 骨 荫 。 这 种 血 斑 虽 经 水 洗 、 刊 掠 ， 均 不 
能 消除 ， 如 用 酒精 拭 擦 ， 则 更 为 明显 。 

骨 质 血 痪 用 紫外 线 照 射 时 昌 士 棕色 反应 ， 而 正常 骨 质 则 
呈 乳 黄色 或 蓝 白 色 获 光 反 应 。 

将 骨 组 织 制 成 骨 片 ， 在 显微镜 下 观察 ， 可 见 血红 和 蛋 日 被 
吞噬 细胞 分 解 成 含 铁血 黄 素 和 橙色 血 质 结 最， 沉积 于 骨 质 
中 。 含 铁血 黄 素 通常 在 细胞 中 旦 金黄 色 或 棕色 颗粒 ， 铁 反应 
阳 姓 ， 能 溶 于 酸 ， 但 不 溶 于 碱 和 有 机 溶剂 。 检 色 血 质 呈 神色 
板 状 结晶 ， 铁 反应 阴性 ， 往 往 与 含 铁血 黄 素 同时 检 见 ， 遇 过 
氧化 氨 则 呈 绿 色 反 应 。 

2,. 板 障 出 血 

鼎 盖 骨 损 伤 出 现 线 状 骨折 、 塌 陷 骨 折 和 粉碎 骨折 时 ， 均 
伤 及 板 隘 静 脉 ， 使 其 出 血 ， 血 液 聚 集 浸透 在 板 障 骨 松 质 的 空 
阶 中 ， 造 成 该 部 位 透 光 率 降低 。 当 颅 盖 在 强 光 下 透视 ， 可 见 
出 血 部 位 存在 阴影 。 这 些 阴 影 需 与 自然 骨 质 阴影 相 区 别 。 一 
般 出 现 自然 阴影 的 部 位 ， 有 皮质 正常 增 厚 ， 各 骨 缝 附近， 太 
死 后 坠 积 性 深 血 等 。 自 然 明 影 都 是 左右 对 称 的 ， 阴 影 浓淡 相 
宜 ; 死 后 坠 积 福 深 血 ， 则 出 现 于 尸体 的 低下 部 位 。 

5. 骨 组 织 修复 情况 

如 果 骨 损伤 后 生命 仍 在 延续 ， 则 骨折 断 端 即 发 生 一 系列 
病理 生理 学 变化 ， 掌 握 这 些 变化 过 程 ， 有 利于 对 延期 死亡 者 
的 骨折 进行 生前 伤 或 死 后 伤 的 认定 鉴别 ， 或 者 确定 是 否 有 陈 
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旧 性 骨折 。 

骨折 的 愈合 是 一 个 连续 的 过 程 。 最 初 骨 质 处 软组织 出 
血 ， 在 折断 部 位 形成 血肿 和 纤维 素 沉着 。 伤 后 4 一 5 小 时 ， 
出 血 开始 凝固 。24 一 48 小 时 内 ， 骨 质 断 端 骨 外 膜 增生 ， 生 发 
层 细胞 亦 增生 成 为 主要 的 成 骨 细 胞 ， 开 始 产 生 骨 样 组 织 ， 生 
成 新 生 骨 。 6 一 7 天 后 ， 机 化 的 血块 逐渐 演变 为 骨 样 组 织 ， 
形成 骨 病 。 肯 闸 不 断 有 和 钉 盐 沉积 ， 使 基质 逐渐 变 成 致密 的 骨 
组 织 。 最 后 骨 疝 与 原 骨 界限 不 能 分 清 ， 骨 折 间 隙 消失 ， 即 为 
骨 竹 愈合 。 骨 骼 损伤 愈合 的 进程 同 伤 者 年 龄 、 营 养 状 况 ， 局 
部 血 运 ， 有 无 感染 ， 治 疗 条 件 等 等 有 关 。 一 般 达 到 骨 性 愈合 
幼儿 约 需 2 一 3 周 ， 老 年 人 则 需 3 一 4 月 ， 骨 折 痕 迹 消 失 幼 
儿 一 般 在 二 年 以 内 ， 成 人 则 需 8 一 4 年 。 骨 折 复 位 不 佳 、 感 
染 、 局 部 破坏 严重 者 则 终身 遗留 痕迹 。 


(二 ) 自杀 、 他 亲 的 确定 


在 检验 骨 质 损伤 以 确定 自杀 或 他 杀 时 ， 也 应 注意 现场 情 
况 ， 如 发 现 尸 骨 时 现场 有 无 凶器 ， 有 无 罪犯 遗留 物 ， 现 场 环 
境 有 无 可 能 发 生意 外 事故 或 高 坠 条 件 等 等 。 

从 骨 质 损伤 性 状 来 分 析 自 杀 或 他 杀 ， 则 应 注意 以 下 几 
ΙΗ. 

1.115 Ε8 4 

自杀 、 他 杀 损 伤 都 可 能 出 现在 要 害 部 位 。 一 般 使 用 工具 
自杀 者 ， 损 伤 出 现在 自己 能 达到 的 部 位 ， 他 杀 则 以 作案 人 顺 
手 、 方 便 为 原则 ， 也 可 能 在 受害 者 自己 能 达到 的 部 位 ， 也 可 κ 
能 在 受害 者 不 能 自己 达到 的 部 位 ， 如 枕 部 、 背 部 等 。 

自杀 者 损伤 多 在 头 部 、 须 部 等 ， 一 般 不 在 四 肢 造成 骨 损 
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伤 ， 他 杀 者 除 在 要 害处 留 下 损伤 外 ， 常 有 抵抗 伤 ， 在 被 害 者 
的 手 和 前 璧 骨骼 留 下 伤痕 。 

2. 骨 损伤 的 分 布 和 方向 

自杀 性 损伤 多 集中 、 重 复 打 击 ， 深 浅 相 同 ， 方 向 一 致 ， 
又 是 死者 手臂 习惯 活动 范围 所 能 及 的 ， 砍 击 角度 相 吻合 ;他 
杀 则 损伤 分 布 面 较 广 ， 排 列 零乱 ， 轻 重 不 一 ， 外 力作 用 方 同 
经 常 是 死者 自己 难以 造成 的 〈 图 2 一 74) ο 





图 2 一 ?74 ”自杀 者 在 前 额 部 造成 24 次 连续 砍 伤 ， 念 
痕 集 中 ， 方 向 一 致 ， 系 菜刀 所 造成 


5 ,损伤 产 重 程度 

自杀 者 一 般 损伤 较 轻 ， 严 重 而 致命 的 损伤 常见 于 一 处 ; 
而 他 杀 损 伤 一 般 较 重 ， 可 以 有 多 处 严重 致命 损伤 。 

全 颅 崩 裂 或 严重 变形 ， 而 又 不 是 高 险 交 通 事故 、 枪 仿 、 
意外 和 爆炸 物 所 造成 ， 则 多 见于 他 杀 。 
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(三 ) 关于 着 力 点 .打击 方向 ,打击 次 数 的 确定 


1. 落 力 点 的 确定 

有 下 列 情况 之 一 者 ， 即 可 确定 为 着 力 点 : 

(1} 骨 质 表面 有 压 痕 ， 是 法 线 向 或 接近 于 法 线 同 打击 
所 造成 ， 压 痕 处 就 是 着 力 点 ; 

(2) 骨 损 表面 有 擦 伤 ， 造 成 部 分 肯 质 脱落， 

(8) 星 芒 状 骨 折 ， 则 骨折 线 的 集中 点 ( 星 点 》 就 是 着 
力 点 。 但 要 注意 是 邮 器 直接 造成 ， 还 是 硬 物 衬 热 所 造成 的 ; 

(4) 单 发 的 线 状 骨折 ， 其 着 力 点 一 般 在 主 骨 折线 上 。 
主 骨 折线 特点 是 较 长 ， 接 近 强 应 力 区 线段 较 直 ， 和 裂隙 较 显 
着 ， 损 伤 程度 较 重 《内 外 板 均 断 裂 ， 局 部 骨 质 有 凹 陷 ， 有 的 
虽然 外 板 无 明显 塌陷 与 缺损 ， 但 内 板 则 向 颅 腔 内 破裂 ) 。 着 
力 点 也 可 能 在 主 骨 折线 中 部 ， 也 可 能 在 一 端 或 同时 在 两 端 
《如 颅骨 整体 变形 时 ) ，; 

(5) 单个 的 塌陷 骨折 或 孔 状 骨折 ; 

(6) 多 个 的 塌陷 骨 
折 和 粉碎 骨折 ， 一 般 者 是 
多 次 打击 所 造成 ， 确 定 着 
力 点 时 ， 需 将 脱落 的 骨 片 
按 解 剖 部 位 将 其 复位 ， 然 
后 认真 观察 ， 仔 细 分 析 ， 
根据 下 列 五 点 来 确定 着 力 
点 :是 否 出 现 骨 表 面 缺 损 ; 
图 2 一 75 多 次 打击 皇 粉碎 骨折 ， 注 η ση ΠΑΕ 

总 边 缘 可 区 别 几 个 着 力 点 芒 状 骨 裂 ， 交 叉 骨 折线 有 
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无 阻 灌 现 象 或 切断 ， 残留 计 板 上 有 无 狐 形 骨折 缘 (图 2 一 
75) ，; 

(7 ) 如 果 根 据 上 列 方法 仍 不 能 确定 着 力 点 时 ， 则 可 从 
损伤 形成 的 机 制 来 分 析 着 力 点 。 

2, 打 击 次 数 和 顺序 的 确定 

打击 次 数 主要 根据 骨 质 损伤 着 力 点 的 位 置 来 确定 ， 即 一 
个 着 力 点 为 一 次 打击 。 但 需 注意 两 种 情况 ， 第 一 ， 是 否 是 一 
次 打击 造成 的 组 合 损伤 ， 如 不 规则 石 块 打击 可 出 现 骨 板 上 轻 
重 不 一 的 多 处 损伤 ， 第 二 ， 要 注意 鉴别 可 能 出 现 的 重合 打 
击 。 此 时 要 进一步 分 析 形 成 的 顺序 : 

(1) 有 两 处 损伤 存在 的 情况 下 ， 后 一 损伤 骨折 线 一 般 
不 穿 过 前 一 损伤 的 骨折 线 (图 2 一 76，2 一 77) ο 





图 2 一 76 第 一 次 打击 (1) 和 图 2 一 77 枕 部 二 次 砍 伤 ， 
第 二 次 打击 (2) ， 条 状 砍 伤 在 前 ， 
后 者 骨 裂 线 不 超越 前 片 状 砍 伤 在 后 
者 
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(3) 凡 一 个 部 位 多 
次 打击 造成 许多 碎 肯 片 ， 
则 碎 骨 片上 骨 内 板 面积 大 
的 在 前 ， 骨 外 板 面积 大 的 
在 后 。 因 为 第 一 次 打击 形 
成 的 骨 损 伤 ， 内 板 损伤 大 
于 外 板 ， 呈 口 朝 里 的 喇叭 
形 ， 脱 落 的 骨 片 则 外 板 小 
内 板 大 。 经 受 第 一 次 骨折 
后 ， 颅 骨 的 完整 性 受到 破 
坏 ， 游 离 端 骨 板 失 去 依 图 2 一 78 第 二 次 打击 掉 落 
托 ， 骨 质 强 度 下 降 ， 因 骨 板 斜面 不 明显 
此 ， 第 二 次 打击 时 不 出 现 典型 的 骨 外 板 边缘 倾斜 现象 《图 2 
一 78，2 一 79) 。 








图 2 一 79 头顶 部 三 次 锤 面 打击 造成 损伤 ， 居 下 者 第 一 次 造成 ， 
居 左 者 第 二 次 造成 ， 居 右 者 第 三 次 造成 
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(82 一 次 打击 同时 出 现 直 接 损伤 和 间接 损伤 时 ， 则 直 
搂 损 伤 在 前 ， 间 接 损伤 在 后 。 

(4) 结合 现场 情况 ， 如 受害 者 经 打击 后 ， 跌 倒 造 成 奢 
伴 伤 〈 即 继 发 损伤 )》 ， 则 打击 伤 在 继 发 损伤 之 前 。 又 如 ， 死 
者 在 站 立 情况 下 造成 的 多 处 损伤 ， 一 般 致命 伤 在 后 。 

5 .打击 方向 的 确定 

根据 头面 部 软组织 的 表皮 和 剥脱、 皮下 出 血 、 撑 裂 创 的 性 
状 ， 一 般 比 较 容 易 判 断 打 击 方向 ， 但 由 于 软组织 容易 变形 腐 
烂 ， 经 常 需要 从 骨 质 损伤 性 状 来 确定 打击 力 的 方向 ， 其 主要 
根据 是 : 

(1) 骨 质 表面 有 压 痕 ， 则 属于 法 线 向 打击 力 。 

(2) 骨 质 表面 有 控 痕 ， 则 属于 切线 向 打击 力 ， 外 力 由 
探伤 重 的 一 合 辕 轻 的 一 侧 运动 。 

(8) 骨 质 表面 有 坑 凹 不 平 骨 损 ， 则 根据 坑 止 底部 的 位 
置 来 确定 外 力 方向 。 

(4) 星 状 骨 裂 的 各 骨折 线 长 短 相 仿 ; 塌陷 骨折 或 孔 状 
上 骨折， 其 周围 没有 
，” 叔 裂 ， 或 有 骨 列 但 
骨折 线 长 短 相仿 ， 
一 般 属 于 访 线 向 打 
击 ， 即 外 力作 用 方 
向 与 受伤 部 位 大 体 
成 直角 (图 2 一 
80) 。 





(5) 由 于 人 
们 使 用 工具 的 习 


图 2 一 80 星 状 骨折 中 心 处 为 着 力 点 
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[Β, --ΕΤΒ. (4148. 88) 打击 面 的 前 端 磨损 较 重 ， 所 造成 
塌陷 骨折 的 压 陷 边缘 坡度 较 大 ， 而 后 端 则 近 于 直角 。 

(6 ) 如 果 是 单纯 的 骨折 线 ， 须 区 别 两 种 情况 ， 局 部 变 
形 造 成 的 线 状 骨折 ， 一 般 打 击 力 的 方向 与 主 骨折 线 的 长 轴 一 
致 。 由 于 力量 传递 而 逐渐 变 弱 ， 因 此 ， 一 般 主 骨折 线 近 着 力 
点 部 位 较 平 直 ， 内 外 骨 板 骨 裂 断层 一 致 ， 远 离 着 力 点 处 骨折 
线 向 骨 质 薄弱 部 位 延 任 ， 因 而 出 现 弯 曲 ， 骨 内 外 板 骨 折 不 在 
一 个 位 置 上 ， 出 现 错位 现象 。 由 于 整体 变形 产生 的 线形 肖 
折 ， 则 着 力 点 在 骨折 线 的 一 端 或 两 端 ， 应 力 最 大 的 部 位 其 骨 
折线 段 最 直 ， 程 度 最 重 。 

(7 ) 偏 斜 打击 时 ， 在 一 定 范围 内 ， 一 般 伪 斜 角度 越 
大 ， 肯 折线 傅 向 对 侧 延 伸 。 

(8) 根据 间接 骨折 的 位 置 可 以 确定 直接 骨折 作用 力 的 
方向 ， 一 般 间接 骨折 出 现在 直接 骨折 的 对 方 。 

(9) 长 管 骨 横 断 骨 折 时 ， 侧 面 观察 多 呈 槐 形 骨折 ， 厄 
部 一 般 是 内 器 的 作用 点 。 

(10》 发 现 长 骨干 有 螺旋 形 骨 折 时 ， 则 外 力 为 两 个 方 同 
相反 的 扭力 。 

(11)》 鼎 底 横行 骨折 ， 外 力作 用 方向 来 自 颅骨 的 左右 两 
侧 或 一 侧 。 纵 形 骨 折 则 外 力作 用 方向 在 前 后 端 或 一 端 。 

(12) 下 颌 骨 枝 部 受 力 时 ， 常 在 下 颌 体 中 部 出 现 横 形 骨 
折 ， 其 模 在 前 面 《 外 侧 )， 底 部 在 后 面 〈 内 侧 》。 

(13) 在 扫描 电子 显微镜 下 观察 ， 与 哈佛 氏 系 统 相 垂 直 
的 骨折 为 延性 断裂 ， 其 断 端 能 见 到 小 坑 四 和 尖 刺 样 的 纤维 
束 。 与 哈佛 氏 系 绕 相 切 的 骨折 为 劈 裂 骨 折 ， 骨 裂 与 骨 板 技 一 
致 ， 骨 折 面 较 平整 。 
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从 骨 损 伤 性 状 确定 作用 力 方 向 ， 还 可 例 举 一 些 。 但 在 实 
际 办 案 中 需要 根据 情况 具体 分 析 ， 亦 可 将 受伤 颅 ην 
形 的 模拟 试验 ， 观 察 参 差 不 齐 的 骨折 绿 和 不 完全 骨折 ， 以 判 
断 外 力作 用 于 哪 一 个 方向 较 能 形成 此 类 损伤 。 


(τῃ) 四 器 质量 的 推断 


这 里 所 说 的 凶器 质量 ， 指 的 是 重量 和 硬度 。 凶 器 质量 的 
确定 ， 一 般 是 通过 对 创 内 遗留 物 、 队 着物 进 行 物 理 或 化 学 检 
验 ， 以 及 对 软组织 的 损伤 检查 来 达到 的 。 但 是 这 种 创 内 遗留 
物 一 般 不 常见 ， 经 常 需 要 我 们 对 骨 质 损伤 的 性 状 进行 分 析 ， 
ΜΗΝ πο Μόνη: 

. 骨 质 表面 硬度 在 洛 氏 重度 计 上 可 达到 32 左 右 ， 接 近 于 
-- 如 果 闻 融 硬 度 大 于 介质 酸度 ， 称 为 醒 质 四 器 《如 
铁 等 金属 、 砖 石 类 ) ; 
内 器 硬度 小 于 上 骨 质 硬度 
的 称 为 非 硬 质 多 吕 《如 
竹本 类 ) 。 如 果 受 伤 骨 
质 表 面 出 现 人 碰撞 坑 或 控 
1, ΠΙΝΕΙ 
造成 ， 这 与 实际 案例 中 
出 现 的 情况 相符 合 。 

2. 人 金属 类 硬 质 内 器 
打击 所 造成 的 骨 损 伤 ， 
据 作 者 观察 ， 在 骨折 边 
αμα η. Ὃν 
定 的 挤 压 缘 ， 这 种 挤 压 图 2 一 81 挤 压 缘 
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缘 通 常 是 由 大 体 平行 的 细小 骨 裂 所 组 成 〈 图 2 一 81) 。 造 成 
这 种 现象 与 凶器 质 重 、 坚 硬 、 速 度 大 、 力 量 集中 有 关 ， 是 由 
于 邮 器 作用 部 分 很 快 突破 骨 板 的 阻抗 而 形成 的 。 作 者 认为 挤 
压 综 的 出 现 对 确定 金属 类 硬 质 工 具有 很 重要 意义 。 

3. 面 积 比较 小 的 塌陷 骨折 ， 媚 陷 较 深 向 四 周 扩 敬 的 骨 
烈 线 少 而 短 ， 或 者 没有 。 出 现 这 类 损伤 ， 一 般 是 由 于 打击 速 
度 较 快 ， 力 量 集中 ， 形 成 较 强 的 向 前 冲击 力量 ， 使 骨 内 外 板 
相继 断裂 。 由 于 向 外 扩散 力 很 弱 ， 因 而 四 周 骨 裂 轻微 。 这 类 
损伤 多 由 接触 面 较 小 的 硬 质 凶器 所 造成 《图 2 一 82) ο 

4. 一 般 来 说 ， 头 上 
损伤 较 轻 ， 相 应 部 位 骨 
ΕΛΑ) ΕΟΤ, Ἐ 
碎片 较 大 〈 大 于 2 平方 
厘米 ) ， 往 往 是 木质 凶 
器 多 次 打击 形成 的 可 能 
性 较 大 ; 反之， 头 部 软 
呈现 严重 的 撑 裂 

ΠΠ 质 损伤 与 之 相 
--- 出 现 的 
俯 骨 片 一 般 小 于 2 平方 
厘米 ， 则 可 能 是 铁石 器 
所 造成 。 但 接触 面 比较 
大 的 铁器 ， 有 时 也 出 现 
前 一 种 情况 ， 需 要 进行 图 2 一 82 锤 面 打击 的 小 塌陷 骨 扩 
多 方面 的 分 析 。 
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(五 ) 邮 器 的 推断 和 认定 


实际 检 案 的 经 验 告诉 我 们 ， 能 比较 稳定 地 反映 凶 器 接触 
面 特征 的 损伤 ， 不 到 上 骨 质 损伤 总 量 的 四 分 之 一 ， 而 推断 凶器 
要 从 分 析 骨 质 损伤 形成 的 机 制 人 手 ， 不 能 作 简 单 的 形象 比 
对 ， 以 便 正 确 地 推断 是 否 系 某 一 凶器 所 造成 。 单 纯 的 形象 比 
对 ， 人 往往 容易 搞 错 。 

现 将 各 类 凶器 造成 的 典型 损伤 简 述 如 下 : 

1) ΤΠ ΘῈ 
损伤 ， 此 类 凶器 由 
于 打击 面 较 小 ， 质 
量 重 ， 便 于 挥动 ， 
故 在 骨 质 上 容易 留 
下 凶器 作用 面 的 特 
Κα ο 

圆 形 锤 面 打 击 
造成 的 骨 质 损伤 ， 
26Η 5. 1 
月 形 、 贺 形 塌陷 骨 
折 (图 2 一 83) 或 图 2--83 图形 锤 面 造成 的 
孔 状 骨折 。 近 贺 形 塌陷 骨折 

根据 弧 的 弯曲 程度 ， 可 以 找 出 打击 面 的 圆心 ,计算 面 
积 。 计 算 方 落 如 下 ， 

先 找 圆 心 一 一 按 图 2 一 84， 弧 上 任意 两 条 弦 的 垂直 平分 
线 的 相交 点 ， 即 为 圆心 。 设 AD 上 AB、CD 两 弦 ， 分 别 取 中 
点 EE 、F ， 作 垂 线 El 及 FH 与 AB、CD 垂 直 ， 交 叉 于 G 点 ， 
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G 即 为 圆心 。 

计算 圆 面 积 一 -- 按 图 2 一 85，Trr2? (3。.1416 x 半径 ?) ， 
先 以 弧 求 出 圆心 G 点 ， 再 量 出 GD 线 长 度 ， 根 据 圆 面 积 公式 
计算 即 得 。 





- 
Me 


图 2 一 84 求 圆 心 图 2 一 85 715 


按 上 述 方法 求 得 的 圆 面积 ， 一 般 略 大 于 邮 器 作用 面 的 圆 
面积 。 | 

奶子 印 头 奶头 
端 打 击 时 ， 常 常 出 
现 套 环 状 贺 形 塌陷 
骨折 或 单纯 圆 形 骨 
折 (图 2 一 86) 。 

鸭 嘴 锤 形成 的 
打击 伤 ， 除 圆 形 作 
用 面 特征 外 ， 如 用 
πό ΒΗ ΠΤΙ ΤῊ» ΠΠΠῚ ᾽ 
ο 图 2 一 86 “奶头 鱼 头 奶头 端 打击 
塌陷 骨折 《长 度 在 造成 的 近 圆 形 骨 折 
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3 厘米 左右 ) ο 

甜头 形成 的 损伤 ， 兼 有 众 背 的 打击 伤 和 任 刃 砍 伤 。 苦 背 
打击 可 以 在 骨 质 上 留 下 一 个 边 、 一 个 角 或 同时 留 下 两 个 角 。 
其 内 角 的 骨 板 出 现 塌陷 ， 斧 背 多 次 打击 可 以 造成 严重 的 粉碎 
性 骨折 。 众 刃 砍 伤 可 见 舟 状 塌 陷 骨 拆 ， 刃 的 一 端 砍 和 人， 则 出 
现 长 三 角形 孔 状 骨 ΚΕΙ 
折 (图 2 一 87) ， 
两 端 常 有 骨折 线 。 
ΜΗ ΖΟΡΙ, ΠΕ 
292148 ΠΙ---- 088 
形成 一 斜坡 ， 而 另 
Ἐν ΕΙ 238 
起 。 傣 妨 能 在 骨 密 
质 上 留 下 明显 的 凹 
νε, πρι Κα ， 
与 说 疑 荐 丸 部 的 试 图 3 gy 和 妨 部 分 砍 进 顶 部 造成 
验 样本 作 比 对 检 颅 盖 部 长 三 角形 孔 状 骨折 
验 。 

(2) 砖 石 类 损伤 ， 粗糙 而 坚硬 的 不 规则 砖 石 ， 可 造成 
不 规则 的 骨 损 伤 ， 其 骨 质 表面 往往 出 现 由 于 砸 击 而 形成 的 小 
坑 凹 或 骨折 表面 控 伤 ， 或 不 规则 的 小 损伤 群 ， 这 是 粗糙 砖 石 
伤 的 重要 特征 。 比 较 规 整 的 砖头 也 可 造成 一 个 楼 边 或 一 个 角 
形 的 塌陷 骨折 ， 但 往往 不 出 现 典型 的 直角 形 骨 质 塌 陷 ， 这 一 
反 与 斧 锤 类 损伤 有 区 别 。 砖 石 类 损伤 经 常 在 创 内 遗留 致 伤 物 
的 碎 属 ， 可 供 检验 。 

(8) 棍棒 类 损伤 :一般 多 出 现 比较 单一 的 线 状 骨 折 ， 
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其 主 骨折 线 与 棍 裕 长 轴 相 一 致 。 坚 硬 的 木 棍 或 金属 棍棒 ， 也 
能 形成 舟 状 骨折 。 但 舟 状 骨折 的 长 轴线 上 不 出 现 砍 瘦 ， 这 点 
可 与 钝 你 砍 伤 而 出 现 的 将 状 肯 折 相 区 别 。 

(4) 其 它 钝 器 造成 的 损伤 如 打击 面 有 特殊 的 突起 或 
凹陷 ， 则 在 骨 质 上 可 留 下 相应 的 损伤 ， 可 以 与 嫌 览 凶 串 作 比 
对 鉴别 。 

(5) 各 种 锐 器 伤 和 火器 伤 的 鉴定 :这 类 鉴定 比较 容 
易 ， 各 有 特点 ， 可 参阅 第 二 章 二 (一) 、 (Ξ) δ. 

单纯 从 骨 质 损伤 来 确定 是 某 一 凶器 所 造成 时 ， 必 须 具 备 
下 列 条 件 之 一 ， 方 可 认定 : 

上 骨 质 上 留 有 凶器 作用 面 的 特殊 印记 ， 与 凶器 特殊 部 位 
完全 吻合 ; 

@ 骨 质 切 淹 面 有 四 曲线 纹 ， 经 疫 迹 比 对 可 以 认定 者 《图 
2—88) ! . ; 

@@ 遗 留 在 骨 质 
内 的 凶器 残 块 ， 经 
部 分 与 整体 的 鉴定 
认为 是 同一 多 兹 的 
一 部 分 者 ; 

@ 骨 质 内 留 有 
多 器 的 特殊 附属 
物 、 涂 料 、 附 着 物 
及 与 嫌疑 因 器 相应 
的 物件 ， 通 过 理化 图 2 ~-88 ”菜刀 砍 伤 ， 切 削 面 有 线形 痕 
检验 可 确定 为 两 者 迹 ， 可 与 嫌疑 样本 作 痕 迹 比 
同一 的 。 对 
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第 三 人 昔 ”骨骼 的 个 人 识别 


在 法 医 办 案 中 ， 对 于 无 名 尸体 的 年 龄 鉴定 ， 无 名 尸骨 性 
别 、 年 龄 、 身 高 的 推断 ， 以 及 提供 死者 生前 的 某 些 特征 、 职 
业 、 民 族 的 可 能 性 等 等 ， 统 称 为 骨骼 的 个 人 识别 。 法 医 对 肖 
骼 的 个 人 识别 ， 能 给 侦察 破案 工作 提供 重要 的 线索 和 证 据 。 
骨骼 的 个 人 识别 包括 如 下 几 个 方面 ， 

《一 ) 是 否 骨骼 ; 

(二 ) 是 人 骨 还 是 动物 骨 ; 

(三 ) 一 人 骨 与 多 人 骨 的 鉴别 ; 

《四 ) 人 骨 的 性 别 鉴 定 ; 

(五 》 人 骨 的 年 龄 推测 ; 

(六 ) 从 骨骼 推算 死者 生前 身高 ! 

《七 ) 根据 头骨 的 特点 ， 提 供 死 者 面貌 特征 的 可 能 性 ; 

( 八 )》 骨骼 人 土 时 间 的 测定 。 


一 、 上 骨骼 的 识别 


对 送 检 的 物证 在 作 个 人 识别 之 前 ， 首 先 要 确定 该 物 是 否 
骨骼 。 凡 具备 解剖 学 知识 的 有 经 验 的 法 医 工作 者 ， 遇 到 送 检 
物 较 完 整 ， 则 是 否 骨 骼 一 般 不 难 确 定 ， 但 对 残 碎 骨 块 则 较 困 
难 ， 需 要 经 过 鉴定 ， 才 能 确定 是 否 骨 骼 。 

(1) 肉眼 观察 :对 大 一 些 的 骨 块 ， 看 有 否 残 留 骨干 、 


150 


骨髓 和 关节 面 ， 有 无 肌 财 、 亿 沟 、 孔 管 ， 如 系 扁 骨 则 看 有 无 
骨 颖 合 ， 表 面 有 无 压 迹 和 血管 沟 。 锯 开 以 后 ， 观 察 内 部 是 否 
有 上 骨 松 质 和 骨 密 质 ， 骨 松 质 排列 能 否 看 到 上 骨 小 梁 的 张力 线 ， 
有 无 残留 骨骼 等 等 。 

(2) 显微镜 下 检查 : 将 送 检 物 制 成 薄片 ， 在 显微镜 下 
检查 ， 观 察 组织 中 有 无 正常 的 骨 组 织 形态 ， 如 有 无 骨 陷 窜 、 
骨 板 、 哈 佛 氏 管 、 骨 单位 和 间 板 。 如 系 长 管 骨 ， 则 其 横 切 面 
还 能 见 到 内 外 环 骨 板 等 等 。 在 扫描 电子 显微镜 下 观察 时 ， 如 
系 骨 组 织 ， 则 在 骨 板 层 能 见 到 排列 不 同 的 胶原 纤维 及 其 它 骨 
质 细微 结构 。 

(3) 烧灼 试验 ， 取 小 块 检 材 作 烧灼 试验 ， 如 系 骨 质 ， 
则 娄 浇 后 外 表 失 去 光泽 ， 重 量 减轻 ， 质 量变 得 松 腹 ， 但 不 改 
变 其 外 形 。 

(4) 酸 处 理 试验 : 取 检 材 少许 ， 放 入 5 % 硝 酸 中 瘟 泡 
24 小 时 以 上 ， 如 系 骨 质 ， 则 骨 中 大 量 钙 质 脱离 ， 仅 剩 下 以 骨 
胺 为 主要 成 分 的 有 机 质 ， 上 骨骼 质地 变 软 ， 且 富有 弹性 ， 用 尖 
针 可 以 穿 进 。 

(5) 化 学 分 析 : 也 可 以 对 送 检 材 料 进 行 化 学 分 析 ， 如 
系 骨 骼 ， 则 可 检 出 大 量 羟 基础 灰 石 。 


二 、 人 骨 与 动物 骨 的 区 别 


经 过 上 述 检查 以 后 ， 如 确定 是 骨骼 ， 则 需 进 一 步 确 定 骨 
骼 的 种 类 ， 是 人 骨 还 是 动物 骨 ， 这 是 法 医 工 作 中 要 解决 的 间 
题 。 确 定 是 否 人 骨 ， 通 常 的 方法 是 进行 大 体形 态 观 察 、 显 微 
镜 下 检查 和 血清 学 检查 。 
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(一 ) 大 体形 态 上 的 差异 


人 类 头骨 的 脑 颅 部 与 面 鼎 部 比例 ， 约 为 一 与 一 之 比 〈 正 
面 观察 ) ; 侧面 观察 时 脑 据 占 三 分 之 二 ，、 面 颅 占 三 分 之 一 。 
脑 颇 发 达 时 近似 球形 ， 面 颅 不 突出 。 脑 颅 部 分 的 高 度 发 达 ， 
a 

动物 脑 鼎 比 面 颅 为 小 ， 一 般 时 三 角形 ， 面 鼎 吻 部 突 
出 。 

人 类 骨盆 由 左右 骸骨 、 癸 上 骨 和 尾 骨 组 成 ， 两 骼 中 向 外 小 
张 ， 星 盆 状 ， 动 物 骨 盆 罕 而 长 ， 耻 骨 妃 角 比 人 类 小 ， 而 且 不 
象 人 类 骨盆 那样 有 显著 的 性 别 差异 。 

人 类 的 足 趾 退化 ， 而 嘲 骨 发 达 粗 壮 ， 手 指骨 长 而 细 ， 关 
节 面 比较 大 ， 因 而 手指 灵活 。 曾 类 的 趾 骨 较 少 而 短 ， 前 胺 与 
后 肢 大 体 近 似 。 

牙齿 形态 也 有 不 同 。 人 类 为 了 适应 复杂 的 环境 和 阻 嚼 很 
合 食物 的 需要 ， 了 牙齿 分 成 切 牙 〈 门 齿 ) . 3 ΟΚὐ) . Ἂ 
4.5 (ΠΠ) ς ΒΕ (ΚΕΙΜΟ 等 四 种 。 食 肉 类 动物 的 尖 
牙 特 别 发 过， 磨牙 面 广 宽 ， 食 草 类 动物 则 切 和 于 、 磨 于 发 达 。 


(二 ) 组 织 学 上 的 差异 


如 果 经 肉眼 观察 仍 不 能 区 分 骨 骼 种 类 ， 或 者 仅 存 骨骼 瑟 
块 ， 失 去 骨骼 大 体形 态 特 征 时 ， 则 可 将 残 骨 制 成 骨 片 ， 在 显 
微 镜 下 检查 。 人 类 长 骨 横 切面 磨 片 ， 在 显微镜 下 能 见 到 排列 
规则 的 骨 单 位 ， 与 环形 骨 板 、 骨 单位 外 围 有 粘 合 线 分 界 ， 贺 
形 的 哈 氏 管 和 条 形 的 伏 氏 管 分 辨 清楚。 动物 骨 则 骨 单 位 排列 
不 整齐 ， 哈 佛 氏 管 和 伏 氏 管 分 辨 不 清 ， 骨 板 不 明显 ， 有 的 缺 
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环形 骨 板 ， 每 个 视野 所 见 的 哈佛 氏 管 数 量 上 也 有 不 同 (图 
ὃ--1. 3 一 2) ο 





图 3 一 1 人 股骨 横断 面 磨 片 显 微 镜 观察 (240 倍 ) 





图 3 一 2 羊 后 腿 骨 机 断面 磨 片 显微镜 观察 (240 倍 ) 


为 明 随 起 见 ， 现 将 人 骨 与 动物 骨 在 组 织 学 上 的 主要 美 
别 ， 列 表 (〈 表 8 一 1) 对比 如下， 
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表 3 一 1 人 骨 与 动物 骨 在 组 织 学 上 的 主要 区 别 . 
















人 骨 | 动 物 骨 

1) 哈佛 氏 管 形态 规则 ， ( 1) 哈佛 氏 管 形态 不 规 
多 作 圆 形 或 椭圆 形 ， 较 动物 哈佛 | 则 ， 多 作 长 图 形 或 条 形 ， 管 径 
氏 管 管 径 大 2 一 8 倍 。 小 。 

(9) 一 般 同 心 环 骨 板 排列 《2 ) 一 般 同心 环 骨 板 排 列 
整齐 ， 骨 单位 之 间 界 线 清楚 。 | 不 整齐 ， 有 的 缺少 环形 骨 板 ， 肯 





(8) 哈佛 氏 管 数量 少 ， 在 | 单位 界线 不 清 。 


180 倍 显微镜 下 平均 每 视野 可 见 (8) 哈佛 氏 管 数量 较 多 ， 
7 一 9 个 《长 骨 横 切面 ) 。 长 骨 磨 片 在 180 倍 显 微 镜 下 平均 


每 视野 为 ， 羊 17 一 18 个: 猪 15 
一 17 个 ; 牛 10 一 12 个 ;， 狗 14 一 16 
个 ; 鸡 34 一 36 个 ; {824-21} ο 


新 生 儿 骨 组 织 与 锋 类 骨 组 织 非 常 相似 ， 需 注意 鉴别 。 新 
生 儿 骨骼 发 育 不 完全 ， 因 而 骨 单 位 界线 不 清楚 ， 猴 类 肯 单 位 
界线 清楚 ， 新 生 儿 同心 环 骨 板 排列 不 清楚 ， 猴 类 比较 明显 。 


(三 ) 血清 学 检查 


先 将 骨 执 成 粉末 (或 键 成 粉末 ) ， 脱 脂 后 加 适量 生理 盐 
水 ， 在 室温 下 静 时 一 屋 夜 ， 或 在 温 箱 内 两 小 时 ， 冰 箱 内 放 一 
夜 ， 离 心 沉淀 后 ， 取 上 清 液 与 抗 人 血清 免疫 血清 (沉淀 素 效 
价 为 一 万 倍 ， 种 类 特异 性 良好 ， 即 与 异种 蛋白 血清 五 百倍 和 
释 液 重 伙 后 ， 一 小 时 内 不 出 阳性 反应 ) 进行 沉淀 反应 。 如 系 
人 骨 ， 则 在 两 液 接 触 面 出 现 白 环 ， 否 则 即 为 阴性 。 

血清 学 检查 是 基于 骨 质 中 含 种 属 特 有 的 蛋白 成 分 所 发 生 
的 血清 反应 。 因 此 ， 对 骨骼 进行 本 试验 时 ， 应 注意 骨粉 的 份 
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量 。 随 着 骨骼 存放 时 间 的 延长 ， 骨 质 中 含有 的 蛋白 成 分 也 随 
之 减少 ， 故 死 后 时 间 傅 长 ， 所 需 的 骨粉 量 愈 多 。 一 般 死 后 两 
年 的 骨骼 ， 检 查 时 约 需 骨粉 5 克 左 右 。 骨 质 如 经 高 温 破坏 ， 
或 经 化 学 药品 处 理 ， 则 需 将 药流 清除 ， 骨 粉 量 酌 情 增 加 。 


三 、 一 人 骨 与 多 人 骨 的 鉴别 


在 幕 音 群 中 取得 的 骨骼 或 数 人 被 杀 案 件 中 ， 有 时 需要 对 
骨骼 作出 一 人 肯 或 多 人 骨 的 鉴定 。 在 鉴定 时 应 先 将 送 检 人 肯 
按 每 块 骨 骼 的 解剖 学 定位 和 在 人 体 中 的 位 置 排 成 人 的 形状 ， 
观察 有 人 否 重 复 ， 左 右 侧 是 否 对 称 ， 骨 骼 的 大 小 、 形 态 、 颜 
色 、 数 目 (成 人 骨骼 总 数 约 206 块 ; 纺 儿 因 软 骨 结 合 尚未 上 骨 
化 ， 故 数目 较 多 ， 新 生 儿 约 为 270 块 及 骨骼 之 间 相 互 连 
接 情 况 ， 以 确定 是 否 有 不 同性 别 、 年 龄 的 人 骨 混 杂 在 一 起 等 
等 。 但 在 此 项 检查 中 应 注意 重 手 、 多 趾 《〈 指 ) 症 等 畸形 ， 以 
免 发 生 错 误 。 最 好 在 发 现 骨 骼 时 ， 先 将 骨骼 原始 排列 情况 予 
以 拍照 固定 ， 以 供 骨 骼 鉴定 时 参考 。 必 要 时 将 遗 骨 水 者、 凉 
干 制 成 骨粉 ， 脱 脂 后 作 血 型 测定 。 


四 、 人 上 骨 的 性 别 鉴定 


在 案件 中 需要 法 医 作 出 性 别 鉴定 的 除 通 肯 外 ， 也 有 πὲ 
胶 、 断 臂 。 对 比较 新 鲜 的 遗 肯 和 胶体 ， 可 取 骨 艇 或 其 它 体 细 
胞 ， 检 查 细胞 核 内 的 性 染色 体 ( 包 括 了 染色 体 和 义 染色 体 )。 
目前 常用 的 方法 是 通过 体 细胞 分 加 间 期 细胞 该 内 的 染色 质 的 
形态 鉴别 男女 性 别 。 先 将 送 检 散 细 胞 经 洲 片 处 理 后 ， 用 甲醇 
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固定 ， 然 后 在 pH5.5 磷 酸 一 枸 柑 酸 缓冲 液 中 浸泡 三 分 钟 ， 取 
出 干 后 用 0.5%% 盐 酸 阿 的 平 (0) 或 0.05 一 0.3% 芥 子 阿 的 
平 (QM) 染色 20 分 钟 ， 取 出 用 蒸馏 水 洗 去 多 余 染 液 ， 置 荧 
光 显 微 镜 下 观察 Y 染色 质 荧光 点 的 出 现 率 ， 以 区 别 其 狂 别 。 
随意 检查 100 个 细胞 ,有 10% 细 胞 核 上 出 现 荧 光 小 体 ， 见 可 定 
为 男性 ;5 一 9 % 出 现 率 为 可 疑 男性 ; 4 % 以 下 可 定 为 女 
性 。 但 陈旧 骨骼 其 骨髓 腐败 变 成 黑色 ， 已 无 检查 Y 染 色 质 的 
条 件 。 此 时 需 对 骨骼 进行 大 体形 态 学 上 的 检 查 ， 以 确定 性 
别 。 

对 骨骼 进行 性 别 鉴定 时 ， 应 结合 现场 情况 ， 特 别 是 现场 
的 遗留 物 ， 如 头发 长 短 ， 发 尖 分 叉 与 否 ， 有 无 戒指 、 耳 环 、 
项 链 ， 钮 扣 的 特点 ， 及 其 它 陪 药物 等 等 ， 这 些 物品 对 性 别 鉴 
定 有 很 大 帮助 。 过 去 中 国 妇 女 有 缠足 习俗 ， 使 足 部 骨骼 变形 
甚至 骨折 ， 这 种 情况 下 很 易 判 断 性 别 。 

人 类 胚胎 从 第 三 个 月 开始 可 区 从 外 形 辩 认 性 别 。 出 生 
后 ， 体 表 观 察 除外 生殖 器 外 ， 两 性 差异 不 明显 。 随 着 年 龄 的 
增长 ， 两 性 差异 渐 趋 明显 。 青 春 期 后 ， 男 性 出 现 须 器 ， 肌 网 
发 过， 胸廓 变 扁 ， 启 宽 超 过 殿 宽 ， 而 女性 则 乳房 膨 隆 ， 辟 部 
恋 寅 ， 等 于 或 超过 和 肩 宽 ， 皮 肤 薄 而 细腻 柔软 。 男 性 和 女性 成 
年 人 的 肌肉 和 脂肪 在 体重 中 所 占 比 例 不 同 ， 男 性 脂肪 占 体 重 
18%， 女 性 约 占 28%; 男性 肌肉 约 占 体重 的 42%， 而 女性 占 
36%。 在 饮 干 与 四 肢 比 例 中 ， 女 性 比 男性 好 干 长 而 四 上 胺 短 。 
中 年 以 后 ， 腹 部 脂肪 男性 多 贮 积 在 上 距 部 ， 而 女性 多 存 于 下 
腹部 。 

男性 和 女性 由 于 生理 机 能 不 相同 ， 从 事 体力 劳动 的 情况 
不 一 ， 在 骨骼 上 也 反映 出 性 的 差异 。 如 男性 骨骼 一 般 较 粗 
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壮 、 强 大 ， 肌 肉 附着 处 有 朋 显 的 突起 ， 骨 密 质 比较 厚 ， 骨 质 
较 重 ， 女 性 骨骼 则 较 纤弱 ， 突 起 不 明显 ， 骨 质 较 轻 ， 表 面 较 
光滑 ， 骨 密 质 较 男 性 为 薄 。 上 骨盆 、 头 骨 、 股 骨 的 性 差异 更 为 
显 蔡 。 肯 骼 上 的 两 性 差异 也 受 后 天 环境 的 影响 ， 如 长 期 从 事 
体力 劳动 的 女性 或 女 运动 员 ， 其 骨骼 粗壮 强度 则 接近 于 男 
性 骨 ; 而 长 期 瘫 商 或 肌 蔚 缩 病人 ， 其 患 侧 骨骼 变 弱 ， 近 似 女 
性 。 此 外 ， 还 受 遗 传 、 营 养 状 况 、 种 族 等 因素 的 影响 。 所 以 
在 骨骼 性别 鉴定 中 ， 有 少数 骨骼 居于 男女 性 差 之 间 ， 不 易 确 
定 。 

就 目前 检验 水 平 来 看 ， 从 骨骼 确定 性 别 ， 对 其 准确 率 的 
大 小 所 持 意 见 是 不 一 的 。 

斯 蒂 瓦 特 (Stewart) 认为 ,根据 成 人 全 骨 或 成 人 骨盆 ， 
或 根据 一 块 成 人 人 骸骨 确定 性 别 的 准确 率 均 为 90 一 95%; 仅 按 
成 人 占 骨 不 含 下 颌 骨 〉 判 断 性 别 ， 其 准确 率 为 80%; 根据 
成 人 颅骨 加 下 颌 骨 ， 其 准确 率 为 90%。 

7215 (Κτορπιαπ) 则 认为 ， 成 人 全 骨 判 定性 别 , 准 
确 率 为 100%; 成 人 骨 分 为 95%; 成 人 颅骨 为 92%; 上 骨盆 加 鼎 
骨 为 98%; 长 骨 为 80%; 单 块 长 骨 加 骨盆 为 98%。 

约旦 尼 迪 斯 (1ordanidis〉 认为 ， 根 据 一 个 颅骨 和 一 根 
股骨 判断 性 别 的 准确 率 约 为 97.75%， 单独 根据 骨盆 可 达 
97.18% 

我 们 在 实际 骨骼 性 别 鉴 定 中 ， 经 过 核实 的 材料 为 ， 根 据 
成 人 全 身 骨 骼 判定 性 别 的 准确 率 ， 成 人 骨盆 的 准确 率 ， 头 骨 
《包括 颅骨 和 下 颌 骨 ) 准确 率 ， 均 略 低 于 国外 报导 的 数据 。 
这 可 能 与 黄种 人 两 性 痉 哎 不 象 折 种 人 两 性 莽 异 那样 明 显 有 
关 。 
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(一) 骨盆 


上 骨盆 《包括 髋 骨 、 峰 骨 和 尾 骨 》 在 性 别 鉴定 中 的 重要 性 
占 第 一 位 。 上 骨盆 的 性 别 特 征 在 青春 期 以 后 日 趋 明显 (14 一 20 
岁 ) ， 在 这 以 前 ， 骨 骼 的 性 别 鉴别 较 困 难 ， 此 时 ， 两 性 的 差 
别 主 要 反映 在 骨骼 的 尺寸 大 小 上 。 据 统计 ， 性 成 熟 后 ， 女 性 
坐骨 一 隆 骨 指数 要 比 男 性 高 15%， 同 时 坐骨 大 切 迹 性 别 差 异 


亦 较 有 明显。 所 有 些 文 
献 报 导 ， 单 独 根据 坐 
骨 大 切 迹 可 确定 性 别 
75% 以上。 有 些 学 者 
提出 ， 举 骨 大 切 迹 还 
可 以 作为 成 熟 胎儿 的 
性 别 鉴定 依据 。 

骨盆 的 男女 性 别 
差异 ， 在 胎儿 、 婴 儿 
期 就 已 呈现 出 来 。 

ΗΕ 1ι 2 
(311.88) 的 骨盆 性 
别 差 异 (图 3 一 3) 
如 下 : 

(1) 比较 明显 
的 性 别 差 异 是 男孩 的 
骨盆 高 度 、 骼 骨 宽 度 
和 坐骨 一 散 骨 间隙 大 
于 女孩 ; 女孩 的 两 坐 
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3 一 8 δε] ΗΕ ΘΕΙΑΣ 

1 .骨盆 高 2. Έα ὃν 3. ΕΓΙ Ἂν 4, μὴ ΒΒ 
宽 ; 5.,Β. ΙΒ, 6,4: 5 Ἡ πι 

7. 骼 骨 长 ; 8. 耻 骨 长 :9. 上 口 前 后 径 ， 10, 
坐骨 长 ，11 .船上 骨 切 迹 宽 ， 12 财 孔 内 帘 ; 

13. 两 股骨 粗 隆 宽 14. 股 骨 撕 长 *A 一 耻骨 和 角 
38-- 骨 盆 角 ，C 一 股骨 角 ，D 一 股骨 骨盆 角 


骨 宽 度 、 耻 骨 长 度 、 坐 骨 大 切 迹 宽 度 、 人 口 相对 宽度 ， 以 及 
前 侧 骨 贫 指 数 都 大 于 男孩 ; 

( 2) 男孩 的 骨盆 宽度 艇 骨 指 数 〈 骼 骨 宽 度 / 骼 骨 
度 x100) 大 于 女孩 ;而 女孩 的 耻骨 间 宽 大 于 男孩 ; 

(8) 女孩 各 测量 值 的 变化 比 男孩 为 大 。 

2 岁 至 9 岁 儿 童 骨 盆 的 性 别 差 异 如 下 : 

(1) 比较 明显 的 性 别 差异 为 男孩 的 骨盆 高 度 、 骨 爹 宽 
度 、 人 口 宽度 、 骼 骨 内 帘 、 骼 骨 长 度 、 举 骨 长 度 、 两 坐骨 结 
节 间 宽度 、 股 骨 有 颈 长 度 和 骨盆 角 等 都 大 于 女 芒 :而 女孩 的 耿 
骨 间 宽 、 举 骨 结 节 内 侧 宽 、 耻 骨 长 度 、 骼 骨 切 迹 宽度 、 闭 孔 
内 宽 、 耻 骨 和 角 、 股 骨 一 骨盆 角 和 入 口 指数 (入 口 和 撩 状 直 和 经/ 入 
口 宽 度 x100) 都 大 于 男孩 ; 

(2) 女孩 测量 值 的 变化 大 于 男孩 。 

成 年 人 的 骨盆 性 别 差 异 如 下 : 

成 人 骨盆 的 性 别 差异 十 分 明显 ， 男 性 骨盆 高 而 窗 ， 骨 面 
粗粮 ， 盆 腔 各 径 小 于 女性 ， 坐 骨 切 迹 窜 而 深 耻骨 联合 高 ， 
耻骨 下 角 小 ， 骼 上 骨 很 少见 到 耳 前 沟 ， 女性 骨盆 低 而 宽阔 ， 骨 
质 纤 细 光 滑 ， 骼 翼 向 外 张 开 ， 盆 腔 各 径 线 量度 大 于 男性 ， 坐 
骨 大 切 迹 浅 而 宽 ， 耻 骨 联 合 低 ， 耳 前 沟 经 常 出 现 ， 了 如 上 骨 下 和 角 
大 于 90 度 ( 见 图 8 一 4 二 3 一 7) 。 详 细 区 别 见 表 3 一 2。 





图 3 一 4 ”男女 骨盆 上 口 形状 ， 男 旦 心 形 ， 女 呈 椭 圆 形 《 右 》 
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1 Ὁ 


耻骨 和 角 女 性 大 于 男性 。《〈 左 ) 男 ， 


图 3 一 5 





骨 大 切 迹 女 ( 右 ) ΚΈ3 (7Ε) 


ΕΞ 


图 3 一 6 
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图 3 一 7 钱 骨 上 关节 面 女 性 约 鼎 底部 三 分 之 一 《和 右 ) ， 
男性 约 占 一 半 〈 左 ) 


家 3 一 2 ”男女 骨盆 形态 上 的 区 别 





ΕΞ) | 女 


-------------------- -.. 








(1) 整个 骨盆， 高 而 狭 罕 ， | πη, ΣΡΙ ΦΟΩΒ, 
βατ, ΒΑΕ, πω. | ΕΕΠΠΙΣΥ. 


(2) 骨盆 上 口 : 级 径 大 于 横 横 径 大 于 纵 径 ， 旦 横 椭圆 形 。 
径 ， ΕΛΛ}, 


(8) 骨盆 腔 ， 高 而 窗 ， 上 大 | Επ, ΕΕ. 
下 上 略 小 ， 呈 漏斗 形 。 | 

















《4)》 骨 贫 下 口 ， 狂 小 。 Ἧ [53ο 


(5) ἀΈι επ Κθ ΞΗ 短 而 宽 ， 弯 曲 度 较 小 《上 直下 
形 ， 弯 曲 度 较 大 。 ΕΣ} ο 
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男 


《6)》 骼 骨 底 部 ， 第 一 骨 椎 上 
关节 面 大 ， 约 占 底部 2/5。 


《7) ΠΕΙ, 显著 。 


(8) 丁 状 面 : 大 而 让 ， 耳 状 
面 涉 及 三 个 髓 椎 。 


(9} 耳 前 沟 : 很 少见 。 














5 ἘΠΕ Γκ“ ΠΙΕΙ ΕΕΙν, ἐπ 
底部 的 1/3。 


不 显著 。 


小 而 倾斜 ， 通 常 有 两 个 贱 椎 或 
两 个 半 骨 椎 参加 ， 组 成 耳 状 面 。 





常见 而 且 明 显 。 










(10) ΒΑΣ. ΣΣ ΠΠ ο 
(11) 坐骨 大 切 迹 ， 罕 而 深 。 | 
(12》 髋 白 ， 大 ， 向 外 侧 。 








低 而 向 外 张 开 。 
浅 而 宽 。 
小 ， 癌 前 外 侧 。 








(13) 耻骨 联合 ， 高 。 


(14) ΒΕΈ ΞΘ ΒΗ. 约 70 一 75°， 
εαν 形 ， 似 中 指 与 食指 形成 的 
Ά]ο 















(15) ΗΕ Γ Τά ἐκ Ὁ 5Η 
面 ， 呈 三 角形 。 


约 90 一 110”， 呈 0U 形 ， 


近似 方形 。 


低 。 


[181 18 
与 拇指 所 形成 的 角 。 








(16) 目 骨 结 节 ， 结 节 间 距 较 | 
近 而 钝 。 | 
(17) 坐骨 耻 肯 支 ， 稍 外 翻 。 








较 远 而 锐 。 


甚 外 翻 。 





(18) 闭 孔 ， 大 而 呈 孵 圆 形 ， 
内 角 较 钟 约 100 一 110” ο 


' το” ο 


小 而 呈 三 角形 ， 内 ΠΗ 锐 ， ἐπ 








(19) 坐骨 大 结 节 :， 不 外 翻 。 


外 翻 。 
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一 九 六 九 年 ， 学 者 费 纳 斯 (Phenice) 提出 耻骨 三 个 骨 
性 标志 ， 作 为 区 别 男女 的 依据 ， 这 三 个 标志 是 : 

(1) 耻骨 枝 结 合 部 腹 侧 面 下 内 和 角 上 的 三 角形 区 域 ， 有 
稍稍 突起 的 骨 风 即 称 腹 侧 弧 ， 女 性 有 ， 男 性 无 (图 38 一 8)。 





3 一 8 男女 耻骨 腹 侧 面 比较 前 头 所 指 为 女性 腹 侧 弧 


(2) 耻骨 下 校 边缘 〈 外 缘 ) ， 男 性 凸 或 平 ， 女 性 四 ， 
尤 以 背 侧 观 察 为 明显 〈 见 图 3 一 9) 。 

(3) 从 耻骨 联合 面 的 下 端 延 长 到 耻骨 下 校 的 贱 ， 男 性 
时 宽阔 的 肯 面 ， 女 性 呈 一 骨 冉 (图 8 一 10) ο 

费 纳 斯 仅 根 据 这 些 特征 对 275 个 白人 和 黑人 的 骨骼 进行 
鉴定 ， 准 确 率 达 96%。 

另外， 在 耻骨 上 的 一 个 重要 标志 ， 是 耻骨 联合 背 侧 近 联 
合 绿 有 不 规则 的 粗糙 骨 面 或 黄豆 大 的 骨 质 四 陷 坑 ， 称 为 “分 
Ίο “分娩 伤疤 ”是 妇女 分 娩 时 造成 的 损伤 ， 存 在 这 
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种 特征 ， 即 可 确定 为 女性 骨 《 见 图 8 一 11) ο 
这 种 分 娩 损 伤 还 出 现在 骼 骨 耳 状 面前 方 ， 即 耳 前 沟 ， 亦 
称 分 娩 沟 〈 见 图 8 一 12) ， 也 是 女性 骨骼 的 重要 征象 。 





图 3 一 9 耻骨 下 枝 边 缘 男 凸 女 四 





图 3 一 10 坐骨 耻骨 枝 内 侧 缘 男 为 骨 面 ， 女 为 骨 旺 
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图 3 一 11 女性 耻骨 背面 “分 娩 伤 郊 ” (箭头 所 指 ) 





图 3 一 12 «ΚΕ βΕΕΡΗΘΛΗΘΗ (3) 
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骨盆 测量 确定 性 别 的 方法 : 

(1) 耻骨 一 坐骨 指 
数 。 这 是 一 种 测量 坐骨 与 耻 
骨 长 轴 量 度 之 间 的 比值 ， 以 
确定 性 别 的 方法 。 如 图 3 一 
13 所 示 ，A 点 设 在 散 、 耻 、 
坐 三 骨 的 汇合 点 ， 通 党 定位 
在 髋 章 月 状 面 下 绿 一 个 切口 
上 上。 由 此 点 至 耻骨 联合 上 绿 
C 点 为 AC 线 。 由 A 点 到 坐 





骨 结 市 最 凸 点 B 点 为 AB 
线 。 通 常 夹 角 C A B 为 00 。 图 8_13 坐骨 和 耻骨 长 
测量 AC 和 A B 两 线 长 度 ， 轴 测 量 点 位 置 
计算 其 长 度 比 ， 

-. 耻骨 长 度 x100 


我 国 对 坐骨 一 耻骨 指数 缺乏 统计 ， 据 柯 应 苑 氏 对 995 例 
我 国 女 性 骨盆 的 研究 ， 认 为 我 国 女性 骨盆 不 比 日 种 女性 骨盆 
为 小 。 现 将 白色 入 种 的 坐骨 一 耻骨 指数 列 出 ， 供 参考 。 

ΗΛ. (2001) 小 于 90 则 为 男性 :90 至 95 其 性 别 不 能 判 
定 ; 大 于 95 则 为 女性 。 

(2) 坐骨 大 切 迹 测量 法 。 如 图 3 一 14 所 示 ，C 点 设 在 
骼 后 下 刺 最 突出 处 ，O 〇 点 设 在 坐骨 棘 最 突出 点 ，S 点 取 坐 骨 
大 切 迹 最 深 点 。 各 点 间 连 成 SC、LCO、3O 各 线 。 通过 点 
作 一 垂 线 交叉 于 LO， 取 交叉 点 P， 并 从 3 απ 坐骨 大 切 迹 
长 轴线 引 SA， 即 可 按 表 3 一 3 判断 性 别 。 
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图 3 一 14 坐骨 大 切 迹 测量 点 位 置 


表 5 一 5 ”坐骨 大 切 迹 测量 法 确定 性 别 
男 性 女 性 


(1) 长 轴 sa 斜 向 下 ， 与 骨 骨 (1) 长 加 sa 系 水 平 向 ， 与 骨 
外 缘 平 行 。 骨 外 缘 相 垂直 。 


(34) 人 cso 接 近 直 角 。 
(5) 小 角 口 ορ 为 10 一 31 5ξ 

















米 ， 平 均 为 10 毫 米 。 米 ， 平 均 约 为 17 毫 米 。 
(4) 上 弧 驴 sce 约 29 毫 洲 。 (4) 上 王 弦 se 为 34.5 训 米 。 


(5) 口 指数 cp/co x 100 约 为 (5) 口 指数 约 为 21.2 一 52.8 
13 一 39.4 毫 米 ， 平 均 为 20, 8 毫 | 毫米 ， 平 均 为 35.4 毫 米 ， 大 多 为 
米 ， 大 多 为 15.4 毫 米 。 22.2 豪 炒 。 
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(二 )  Ἡ 


颅骨 在 性 别 鉴定 中 的 重要 性 仅 次 于 骨盆 。 特 别 在 青春 期 
后 ， 除 少数 居于 男女 两 者 之 闻 ， 一 般 颅 骨 的 性 征 差异 较为 明 
显 。 

男性 颅骨 大 而 粗 淮 ， 眉 马 发 这 ， 额 鼻 关 节 低 中， 前 额 较 
倾斜 ， 客 骨 较 突出 ， 乳 突 发 过 ， 眶 深 ， 颅 底 长 ;而 女性 颅骨 
相对 较 小 而 光滑 ， 习 己 不 发 过 ， 额 结 节 了 明显， 烙 骨 不 突出 ， 
乳 突 较 小 ， 眶 淡 ， 颅 底 较 短 ， 呈 儿童 型 (图 3 一 15) 。 现 将 
颅骨 的 性 别 差异 列 于 表 3 一 4。 


表 5--4 ” 男 、 女 颅骨 的 性 别 差异 
5 性 | 女 性 
(1) 颅 容积 ， 约 1450 毫 升 。 | 约 1300 毫 升 。 


(2) 结构 ， 思 凸 不 平 ， 肌 线 | 较 光 滑 ， 肌 线 不 发 达 。 
明显 。 | 


(8) πε, ΞΕ, ἌΕΕΙΕ! ΙΑ, Ῥιβε “ΒΕΠ, ΠΒ 
明显 ， 弛 突 尖 可 作 支 点 ， 较 稳 | 肯 放 在 平面 上 仅 册 模 突 和 枕骨 为 
固 。 驰 突 后 缘 较 长 ， 围 径 大 。 ”| 支点 ， 不 称 定 。 乳 突 后 缘 短 ， 转 






































| {15 /]νο 
C4) ΕΜΠ, ΒΙΣΕΕ ΜΑΝΗ, ΒΙΒΕΛΙΜΩ, ΜΑΝΜΕΕΙΣ 3 
明显 。 达 。 








(5 ) 额 骨 ， 额 鳞 斜 度 较 大 ， |。 额 乓 政 度 小 ， 较 圆 而 丰满 
ἘΠΊΗΙ. | 
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(6) 额 结 节 ， 小 而 不 明显 。 
7) 顶 结 节 ， 较 小 。 


大 而 明显 。 
较 大 。 








鼻 根 上 。 
(9) 鼻 根 点 四 陷 ， 较 深 。 





显 。 


(11) 有 眼眶， 呈 类 方形 ， 较 
低 ， 相对 较 小 ， ΗΕ [- ἐκ Ρίο 








(8) 居间 凸 度 ， 大 ， 突 出 于 | 


小 ， 较 平 直 。 





较 浅 。 





(10) 居 弓 ， 中 等 到 特别 明 


------------ 


锐 。 


(12) ΔΤΗ͂Ξι ἘΣΚΠΌΤΕ, 较 小 而 尖 ， 呈 抛物 线形 。 


向 显 到 中 等 。 








类 贺 形 ， 较 高 ， 较 大 ， 眶 上 缘 、 









(13) 牙 ， 下 颌 第 一 磨牙 一 般 
有 5 个 牙 尖 。 

(14) ΗΒ. Χ. 

(16) 枕 大 孔 ， 大 。 

(16) 下 颌 关节 ， 大 。 








(18) 面部 ， 长 。 


突出 。 


(20) ΠΕΝ, 厚 而 重 。 





(21》 额 骨 ， 较 高 而 粗壮 ， 阁 | 。 较 低 而 薄弱 ， 阁 己 较 细 。 κ 


弓 较 粗 。 


《17) 梨 状 孔 形 状 ， 高 而 罕 。 





(19) 面颊 骨 ， 较 深 ， 外 侧 多 





“Τ. 
8 


小 。 





小 。 
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图 8 一 15 颅骨 (上) 男 、 (下 ) 女 
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(三 ) ΤΑΊ 


下 颌 骨 的 性 征 亦 较 明 显 ， 单 个 下 颌 骨 作 性 别 判断 时 ， 其 
准确 率 可 达 70% 。14 岁 以 下 的 下 颌 骨 作 性 别 判定 比较 困难 。 

下 颌 骨 判 定性 别 ， 主 要 是 根据 骨骼 粗壮 程度 和 轻重 ， 颇 
部 发 达 与 否 ， 以 及 下 颌 角 倾 斜 度 等 等 。 现 将 下 颌 肯 的 性 别 差 
异 列 于 表 83 一 5。 


表 3 一 5 ”下颌 表 的 性 别 差异 
男 性 女 性 
(1 ) 整体 ， 粗 大 , 较 厚 而 重 。 。 较 小 而 弱 ， 骨 质 较 轻 。 


(2) 下 颌 体 ， 较 高 ， 平均 高 ， 较 低 ， 平 均 高 度 为 26.3 毫 六 。 
度 为 29.1 毫 米 ， 下 颌 联合 处 尤为 ， 














明显 。 
(8) 闫 部 ， 须 结 节 发 这， 近 | ” 较 小 ， 图 而 尖 ， 肯 质 较 男 性 为 
于 方形 ， 肯 质 厚 。 ... 





(4) 下 颌 角 区 ， 较 粗糙 ， 往 | 粗糙 程度 较 轻 ， 外 翻 不 明显 。 
外 翻 。 | | 
(56) 下 颌 角 ， 较 小 ， 小 于 较 大 ， 大 于 125”。 
120° ο | 
(6) 下 颌 枝 ， 较 宽 ， 最 大 宽 。 较 罕 ， 最 大 宽度 约 39.1 毫 米 。 
度 约 42.4 毫 米 。 ! 


07) ππππετε!κὐπε : 
各 26 8 总 米 ， 闫 下 约 4.78X3.45 | ， 频 孔 距 正中 矢 状 面 δὴ 36.9 δ 


毫米 ， 略 大 于 女性 。 米 。 冰 筷 约 4.58x 3.16 且 六 。 6 
(8 ) 下 颌 小 头 ， 肥 大 ,壮实 。| 较为 弱小 。 
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(τ) 头骨 多 元 分 析 确 定性 别 


近 些 年 来 国外 采用 一 种 “多 元 分 析 法 ”来 判 晰 人 骨 的 性 
别 。 这 种 方法 系 利用 由 据 骨 的 诸 参数 组 成 的 多 元 函数 方程 式 
组 进行 运算 。 现 选用 日 本 人 头骨 性 别 识别 的 阴 数 公式 ， 作 为 
鉴定 我 国人 头骨 的 男女 性 别 时 参考 , 见 表 8 一 6 及 表 83 一 7。 
日 本 人 颅骨 测量 值 。 单位 ，mm( 据 Hanihara) 


表 


3—6 






































































































































测 - 男 女 
量 一 一 一 一 | 
值 Ν] X | Sx | 1.5 Ν X | Sx | u3 
κ. | 64 | 180.1 2009.60 | 31.90 41 | 170.6| 1950.37 |48.76 
160 180,2 1909.80 | 82,37! 40 | 170.8| 1890.40 48.47 
κ δὲ | 139.8 1667.20 | 26.46 41 1968 996.21 
ΤΙ 60 139.9 1621. 40᾽ 27.48) 40 136.6 866.60 
κ θε 159,2 1289, 44 90,52 41 130.9| 570.72 
~ | 60 | 138.4 1172.40 | 19.87 49! 130.9| 566.60 
: 64 182,0 1338.88 | 21.25 41 125,8] 708,89 
" 60 | 132.4 1184.40 | 20.07) 40 | 125.5| 714.00 
Xs 04 | 69.3 1083.52 17,20 41 | 95.9 397.70 | 
Xe 60 69.4 2466.60 | 41.81| 40 | 88.9| 1406.80 
xy 60! 34.2 477.60| 8.09 40 | 30.6 225,60 
Χα 60| 60.9 1023.60 17.85 40) 84.1 393.60 | 
- | | | 
Χο |60, 33.3 493,80) 8.37 40! 31.1 219.60 

















表 3 一 7 ”日 本 人 颅骨 的 识别 函数 ”单位 ，mm 〈 据 Hanihara) 


| 





名 称 识 别 ΒΒ 数 识别 数值 误差 概率 


5. 8 Υ =X1+2.6139Xs +0.9959X4 
+2.3642X7 + 2.0552X8 

Y =X1+2,.5192X8 +0.5855X4 

-0,6607Χᾳ +2,.7126X8 


Y =X1+0.7850X4 +0.4040X6 







850 .6571| 0.1029 








807 .3989| 0.1075 





428.0524 0. 1957 
































+1.9808X8 0.1357 

Y= 2 +1.0836X4 809 -7200 0_ 1107 

Y = μα, +1.3910X4 |,» 48 3422 0.1122 

πε! Y= 0020 +1.8654Xs 579.9567| 0.1358 
Μννν Y= Δ ΤΘ ΣΡΙ Χα +1.0950X4 480 8499 0, 1693 
下 颌 骨 Y= 72 +2.9493Xe 388.5323| 0.1439 





上 列表 8 一 6 及 表 8 一 7 中 ，X1 为 颅 长 ，X。 为 颅 宽 ， 
Xs 为 颅 高 ， Xs 为 面 宽 ; X5 为 上 面 高 ，Xs 为 下 颌 角 间 宽 ， 
X ?为 下 颌 联合 高 : Xs 为 下 颌 校 高 ， XX。 为 下 颌 校 宽 。 

N 为 样品 数 ，X 为 平均 值 ，Sx 为 离 差 平方 和 ; U? 为 均 
方 。 

鉴定 时 首先 取得 颅 长 、 颅 宽 、 颅 高 等 等 测量 数值 ， 然 后 
代入 YY 识别 值 的 公式 。 大 于 Y 识别 值 为 男性 ， 小 于 YY 识别 数 
值 则 为 女性 。 用 此 识别 冰 数 公式 可 能 有 10.29% 一 16,93% 的 
误差 。 

例 一 :保存 完整 的 头骨 ， 人 先 测量 其 颅 长 、 颅 高 、 面 宽 、 
下 颌 联合 高 、 下 颌 枝 高 的 数值 ， 代 人 公式 ， 即 得 : 
Y= 颅 长 (Xi) +2.6139x 鼎 高 (Xs) +0.9959 x 

ΠΕΙ (Χι) +2,3642 Xx 下颌 联合 高 (Χτ) 
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+2.0552Xx 下 颌 校 高 (Xs) 
如 Y 识别 值 大 于 850.6571 者 为 男性 :小 于 850.6571 者 ， 
则 为 女性 。 
例 二 : 如 仅 保 存 下颌 骨 ， 则 先 测 得 下 颌 骨 角 间 宽 、 下 颌 
联合 高 、 下 颌 枝 高 、 下 颌 枝 宽 的 数值 ， 再 代 人 公式 ， 即 得 ; 
Y = 下颌 角 间 宽 (Xe) +2.2354 x 下 颌 联合 高 
(Χτ) +2.9493 x ΡΜ (Χ9) Ἐ1.67830 
χ Ῥμπκ Ἡ (Χο) 
如 Y 识别 值 大 于 388.5323， 则 为 男性 ;小 于 388.5323 则 
应 为 女性 。 


(五 ) 根据 长 管 骨 确 定性 别 


单纯 根据 某 一 长 管 骨 确 定性 别 较为 困难 ， 但 与 颅骨 或 骨 
盆 相 配合 ， 则 能 提高 性 别 判定 的 准确 率 。 

(1) 股骨: 是 长 管 骨 中 用 以 判定 性 别 的 最 有 价值 的 上 骨 
骼 。 从 形态 学 观察 ， 男 性 股骨 比较 粗壮 ， 骨 体 长 ， 骨 质 重 ， 
股骨 头 大 ， 而 女性 股骨 则 较 不 粗壮 ， 骨 体 较 短 ， 骨 质 相 对 较 
轻 ， 股 骨头 较 小 ( 见 表 3 一 8) ο 

(2) ΜΑ: 在 四 肢 骨 长 度 的 男女 差异 中 ， 上 胶 骨 比 下 
肢 骨 为 大 ， 胺 骨 尤 为 显著 。 肪 骨 的 平均 长 度 男性 为 26.6 厘 米 
( 左 侧 ) 和 26.9 厘 米 ( 右 侧 ) ; 女性 为 325 厘米 〈 左 侧 ) 和 
25.2 厘 米 〈 右 侧 ) 。 男 性 腕 骨 较 强壮 ， 胺 骨头 较 大 ， 骨 干 最 
小 周 长 比 女性 大 ， 女性 腑 上 骨 骨 质 较 纤弱 ， 骨 干 最 小 周 长 比 男 
性 小 ， 骨 质 较 轻 。 其 性 别 差 异 见 表 3 一 9 。 
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表 3 一 8 股骨 的 性 别 差异 



































58 性 女 性 
ΓΒΕ ΕΚ. 1:48.6ΕΣ, Π48.5| 左 39.8 厘 米 ， 右 39.7 厘米 《〈 平 
厘米 (平均 》。 ΒΗ) ο 
2. 股 骨头 纵 径 ， 约 4.7 厘 米 。 Δ 4, Ο [ΕΡΕ ο 
3, 股 骨 颈 纵 径 ，3.13 厘 米 。 2.7 厚 米 。 
4. 颈 干 角 ; 132.1° 127.7° 









5. 骨 干 向 前 弯曲 度 ， 较 小 。 较 大 。 
τι ΣΚ 















表 5 一 9 。 肪 骨 的 性 别 差异 











男 性 女 性 
1. τς. 726.682. 1 左 侧 25 厘 米 ， 右 侧 25.2 厘 米 。 
侧 26.9 厘 米 。 








2 肽 骨 头 织 径 ， 约 4.85 厘 米 。 | 约 4.26 厘 米 。 


3 三角 肌 粗 陛 ， 粗 壮 ,很 明显 ， | 面积 较 小 ， 较 明显 。 
范围 较 大 。 


4. 鹰 嘴 窝 与 咏 突 窝 之 间 骨 质 较 Β8 8 55 ΠΙΕΡ ΖΙΒΙ ΕΙΤΕ 
薄 。 前 臂 伸 张 时 ， 肘 着 一 薄 ， 常 见 透明 或 仅 一 层 纤 维 组 

















般 小 于 120 。 织 ， 或 穿孔 。 前 璧 伸张 时 ， 肝 
关节 常 大 于 120 ο 
5. 骨 干 最 小 周 长 大 于 女性 。 上 骨干 最 小 周 长 小 于 男性 。 





(3) 尺骨: 尺骨 在 长 度 、 骨 重量 、 骨 干 周 长 、 下 端 宽 
所 反映 的 两 性 差异 已 有 报导 。 表 3 一 10 是 尺骨 长 的 两 性 区 
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别 。 


袁 5 一 10 尺骨 长 度 的 两 性 区 别 (ΠΕ) 


右 
测 最 项 目 一 一- 
男 | 女 


| 男 | ᾱ 


平 均 值 | 26.297 | 24,68 26 .19 
范 








一 . 


23.44 














围 24.0 一 28.821.8 一 26.824.0 一 28.821.8 一 26.8 














识别 点 26 .8 
识别 百分比 9696 





< 24.0 426,8 «24.0 

















6296 2606 7096 








ΠΕΝ ΕΕ24.0--28.8[ἑ}Κ, Π{87026.29Τ 51 
米 +2.98; 女性 的 尺骨 长 度 在 21.8 一 26.8 厘 米 之 间 ， 平 均值 
为 23.68 厘 米 。 由 于 女性 右 尺 骨 最 大 长 度 为 26.8 厘 米 ， 以 此 
作为 识别 点 (鉴定 点 ) ， 则 有 36% 的 男性 上 骨 可 以 被 鉴别 出 
来 ， 同样， 男性 右 尺 骨 最 得 为 24 厘 米 ， 则 根据 此 鉴定 点 可 识 
别 出 62% 的 女性 右 尺 骨 。 


(25) 1481 3} 5585217 


已 经 有 不 少 法 医学 家 在 测量 肩 肿 骨 时 ， 发 现 男女 两 性 在 
数值 上 有 明显 差别 。 

肩 肢 骨 形态 学 高 度 ( 长 度 ) ， 平 均 男 性 高 于 女性 2 一 3 
厘米 。 男 性 左 侧 为 154,5 毫 米 ， 右 侧 为 153.8 毫 米 ， 女性 左 侧 
为 134,4 毫 米 ， 右 侧 为 133.7 毫 米 。 

肩 肝 骨 宽度 平均 男性 大 于 女性 1 厘米 左右 。 男 性 左 侧 为 
101 毫 米 ， 右 侧 为 101 毫 米 ， 女 性 左 侧 为 89.5 毫 米 ， 右 侧 为 
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89.3 豪 米 。 

扁 肝 关节 下 的 长 与 宽 ， 男 性 都 大 于 女性 ， 关 节 亚 的 面积 
也 大 于 女性 。 

肩 腥 骨 的 厚度 ， 男 性 同样 大 于 女性 。 

有 人 将 和 户 腥 骨 的 形态 学 高 度 、 宽 度 、 关 节 盏 面积 及 肩 腥 
骨 厚 度 归 纳 得 出 判断 系数 ， 以 此 来 确定 男性 还 是 女性 。 


(七 ) 根据 胸骨 、 锁 肖 确 定性 别 


胸骨 柄 和 胸骨 体 的 各 径 数值 ， 男 性 都 大 于 女性 。 有 人 统 
计 ， 男 性 胸骨 体 与 胸骨 柄 长 度 之 比 大 于 两 倍 ;， 女 性 则 小 于 两 
倍 。 

锁骨 的 性 别 差 异 是 男性 比 女性 长 而 粗 。 男 性 锁骨 长 度 为 
145.9 一 147 毫 米 ; 女性 为 128.5 一 133,2 毫 米 。 中 央 周 径 男 性 
为 36.93 毫 米 ; 女性 为 31.55 豪 米 。 


(和 八 ) 根据 残 骨 判定 性 别 


根据 不 完整 的 人 骨 作 性 别 判 断 ， 已 经 有 不 少 国家 的 法 医 
学 家 和 人 类 学 家 进行 过 研究 。 现 将 日 本 学 者 植 原 等 人 对 日 本 
人 和 残 骨 研究 所 得 出 的 性 别 识别 函数 列表 于 下 供 参 郑 〈 见 表 8 
—11) ο 

[]---ι ἀπ ΙΗ ΠΠ , ΡΕ ΙΙ αν “5 ΕΠΕ 
(形态 宽 ) . ΕΠ ΡΙΚ ΕΕ ΟΠΗΣ) ἁ πε. 
关节 和 孟 宽 度 的 数值 ( 见 表 3 一 11 附 网 ) ο Ελ, ΠΠ 
得 ， 

Y = 解剖 学 宽度 (Xi) +6.3352 x ΠΡ) ΜΕ Ξύ {κ ΠῚ 
(Xs) +12.6642 x 关节 盏 长度 (Χι} +10.9914x 3"ῃ ή 
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(9) δα τιν :9X“ (PT) ΒΓΕ“ 
:FX «τ ἘΠ ΛΩΙΚΙΗἑΕΙ :SX “ (21) ΣΙ 'εχ “(I1) ΕΙΠΕ κ ΕΗΕ(Ξ 
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1Ρ00΄06Ζ (ΡΡ99 ΘΙ - Ἀ 9186070 94200 19X8067 1 9XT9T8 8 一 6XTIO0ZZ 0+SX | 9 














68T9 065 (9980' £82 — 及 )F6220 0 9ITI0"0 ,9X0Z9T 5 + 3X8989" 9 一 5X0980 8 二 5X 
0769 205 (9892291 - Ἀ)26Ρ80᾽0 65100 3X899T"S- Ρχ92}18 + δχτ8510155χ 
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EI10°0 | gz0g:g- 5χθθςΘ:2 + 8X90900+ 5χ 


(ΥΠ ου ΕΕ '»χ ' (ΥΕ "ο Ἡφ ΕΕΒΕ ΕΤΗ- Εν '9Χ 
«21 ΣΠ 5ΕμμΕ κ “(ον τες τοπ 2X (8) ή τικ 思量 














= τας = W30I - 9 | 
= 和 Δα ΒΒ ΙΒ 这 ΕΝΩ 


ΕΕ ΑΗ Ες τι δὶ {κ ἈΚ ΒΗ ἡ σετ 
Ἐπ ια εες (ΥΕ) Πτι ΕΕΈΥΝΗ ΙΙ 53 
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(16) ἘΞ Τ] 
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. αᾱ (Εμ 





- αἴ 
τ ἃ 
ΕΕ 
ΒΗ εξ 
长 区 
" 到 Κα 
δὲ κα 5 Ἡ 
将 ΓΝ 京 
密 ὃς α 
- Ὁ Ὁ 
τ νο. 
| 50 
ον % ὃν 由 
T 本 
机 | 8 
1 ἘΞ 
τ Ὁ 
ΙΡ κα 
ἓν ， 
ΗΑ 
κ ὮἙ 

宽度 (Xi5) 


如 YY 识别 值 大 于 1660.1667， 则 为 男性 。 

例 二 :如 仅 保 存 左上 股骨 ， 则 先 测 得 上 股骨 最 大 长 、 股 骨头 
直径 、 骨 于 最 小 横 径 、 远 端 宽 的 数值 。 再 代 人 公式 ， 即 得 : 

Y = 股骨 最 大 长 (X1) +9.3511 x 股 骨头 直径 (Χ9) 
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+8.3691 x 骨干 最 小 横 径 (Xs) +3.5747 κ πι ΠΕ (ΧΑ) 
如 Y 识别 值 大 于 1277.8337， 则 为 男性 。 


五 、 骨 骼 年 龄 鉴定 


法 医 在 检验 无 名 尸骨 时 ， 都 要 对 肯 骼 年 龄 作出 鉴定 。 目 
前 国内 外 骨骼 年 龄 的 鉴定 方法 仍然 以 大 体形 态 学 观察 为 主 ， 
还 不 能 达到 十 分 精确 地 测定 骨骼 年 龄 的 程度 。 其 原因 是 各 种 
主观 和 客观 因素 对 骨骼 年 龄 变化 的 进程 产生 各 种 影响 ， 使 局 
一 年 龄 的 骨骸， 出 现 不 同 的 发 育 程 度 ， 而 相似 的 骨骼 发 育 程 
度 ， 却 有 不 同 的 骨骼 年 龄 。 骨 骼 年 龄 的 变化 ， 与 本 人 的 营养 
和 健康 状况 有 关 。 营 养 和 健康 状况 极 佳 的 人 ， 其 骨骼 发 育 情 
总 远 比 从 小 营养 不 足 或 患 有 慢性 消耗 性 疾病 的 人 为 好 。 有 些 
学 者 认为 ， 骨 骼 年 龄 与 种 族 差异 之 间 的 影响 不 明显 。 地 理 位 
置 对 人 体 骨 骼 发 育 有 影响 ， 热 带 地 区 比 温 带 地 区 发 育 早 ， 温 
寓 地 区 又 比 寒带 地 区 发 育 为 早 ， 大 约 各 相差 一 岁 左右 。 骨 骼 
年 龄 与 性 别 有 关 ， 其 差别 为 女性 上 略 早 于 男性 :5 岁 一 10 岁 间 
关 1 年 ,10 一 15 岁 间 差 2 年，15 一 20 岁 间 差 1 年 。 一 般 认 
为 ， 对 有 经 验 的 法医 工作 者 来 说 ，20 岁 以 前 ， 从 骨骼 鉴定 年 
瞄 的 误差 在 2 年 左右 ，20 岁 以 后 ， 以 耻骨 联合 面 的 年 龄 变化 
最 有 价值 ， 而 其 它 骨 骼 的 年 龄 鉴定 可 能 有 5 年 以 上 的 误差 。 
因此 ， 在 实际 案件 检验 中 ， 应 尽 可 能 对 不 同 骨 骼 采用 多 种 鉴 
定 方法 ， 以 使 进行 校 核 ， 提 高 鉴定 的 准确 性 。 


(一 ) Β 10 δ “9 θὲ 35493 ΒΕ 49416 


对 未 成 年 肯 散 的 鉴定 ， 主 要 依据 骨 化 点 的 出 现 和 骨 骨 的 
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愈合 。 人 骨 是 由 许多 原先 为 独立 的 骨 化 点 发 育 生 长 而 成 的 。 
在 出 生前 约 十 一 局 ， 这 种 骨 化 点 有 806 个 之 多 ;以 后 逐渐 发 育 
融合 ， 待 出 生 时 已 下 降 到 约 450 个 ;到 成 人 骨骼 时 仅 206 个 , 比 
最 初时 减少 了 600 个 骨 化 点 。 这 种 骨 化 点 的 出 现 、 发 育 和 消失 
过 程 是 有 一 定 的 时 间 和 顺序 的 。 因 此 ， 这 种 变化 是 骨骼 的 可 
人 靠 的 年 龄 标志 。 

以 长 管 骨 为 例 ， 肯 化 愈合 过 程 可 分 为 未 愈合 、 开 始 愈 
合 、 接 近 愈 合 和 完全 愈合 四 个 阶段 。 

第 一 阶段 〈 未 愈合 ) : 骨 疡 与 骨干 之 间 有 明显 的 间 聊 ， 
有 软骨 板 相 隔 。 成 骨骸 之 后 ， 骨 骨 与 骨干 脱离 ， 而 在 骨 面 留 
ΤὐξχρηγηήΕό., ΒΟ ΄5 ΞΕ ΠΠΙΔΊΚ. 

第 二 阶段 〈 开 始 愈合 ) : ἘΠ ΒΗ ΘΙΗ3κ Κα 3Ε Ὦ 3Ι 

， 句 齿 状 边缘 逐渐 消失 。 这 一 阶段 的 特征 是 骨干 与 骨 饰 之 
η ΙΙ 

第 三 阶段 《接近 愈合 ) ， 骨 肯 与 骨 于 基本 愈合 ， 仅 在 项 
干 之 间 留 下 一 条 细 的 分 界线 。 这 条 线 在 不 同上 骨骼 上 各 有 变 
化 ， 新 鲜 浸 溃 骨 往往 能 见 到 微 红色 。 


第 四 阶段 〈 完 全 愈合 ) : 表示 已 完全 愈合 ， 肖 人骨 线 已 成 
为 骨 性 的 痕迹 ， 但 需 与 盈 骨 近 端 和 股骨 远 端 骨膜 附着 线 相 区 


别 。 
骨 化 点 的 出 现 和 骨骸 的 愈合 情况 见 表 3 一 12。 
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《二 ) Α.Ε ΚΑΒ ΗΓ ἜΣ 


从 胎儿 出 生 到 发 育 停 目 以前， 骨骼 的 长 度 随 着 年 龄 而 增 
加 ， 这 种 变化 受到 个 体 遗 传 和 营养 状况 的 影响 ， 但 可 以 作为 
推断 儿童 年 龄 的 参考 。 

(1) ΞΈΡΕΙ 3 个 月 胎儿 至 出 生 时 的 年 龄 
( 见 表 3 一 13) 。 

表 3 一 135 三 个 月 至 出 生前 胎儿 的 年 龄 判断 
胎儿 年 龄 | 头 一 由 长 度 ， 其 他 重要 特征 | 
8 个 月 末 约 7cm ! 一 一 
4 个 月 未 约 13cm 一 一 
5 个 月 末 约 18cm :外 生殖 器 发 育 ， 已 可 判定 性 别 ， 跟 骨 
| 出 现 主要 骨 化 点 。 


6 个 月 末 约 22cm | ----- 





7 个 月 末 | 约 26cm ! 距 骨 出 现 主要 骨 化 点 ， 胎 儿 可 存活 。 
8 个 月 末 约 30cna κ | ------ 


9 个 月 未 或 约 34cna 
出 生前 化 点 ， 有 时 肥 骨 上 项 之 一 出 现 骨 化 点 。 




















《2 ) 以 股骨 最 大 长 度 为 标准 尺寸 ， 其 它 长 骨 与 股骨 之 
加 的 百分比 ， 随 着 年 龄 增长 而 改变 。 其 改变 情况 如 表 
3 一 14。 
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衣 3 一 14 股骨 长 度 与 其 它 长 骨 之 间 的 关系 《百分比 ) 


出 生 后 至 6 岁 “6 岁 至 12 风 























(三 ) 根据 牙 内 推断 年 龄 


1. 根 据 牙 次 萌出 时 间 推 断 年 龄 

牙齿 硬 组 织 在 颌 骨 内 的 形成 ， 以 及 牙根 发 育 和 下 齿 的 莫 
出 ， 是 一 个 很 复杂 的 过 程 。 这 个 过 程 随 着 年 龄 增长 而 发 生 规 
律 性 的 变化 。 一 般 来 说 ， 牙 齿 萌 出 都 有 一 定 的 时 间 ， 而 且 同 
时 成 对 萌出 ， 下 颌 牙 先 于 上 颌 牙 萌 出 。 男 孩 于 此 平均 萌出 时 
闻 晚 于 女孩 。 

人 类 牙齿 的 发 育 时 间 见 表 3 一 15。 

我 国 婴儿 约 在 6 一 8 个 月 时 ， 下 颌 中 切 牙 最 先 出 现 ;， 1 
岁 以 后 第 一 磨牙 萌出 ; 约 2 岁 全 部 乳牙 出 齐 。 恒 牙 的 萌出 则 
较 晚 ， 我 国 儿 童 至 6 岁 左 右 ， 在 第 二 乳 磨牙 的 后 方 萌出 第 一 
恒 牙 ， 这 是 最 早 萌出 的 磨牙 。 然 后 ， 乳 下 在 恒 牙 生长 的 压力 
下 ， 使 乳牙 根部 开始 吸收 ， 恒 牙 逐 渐 长 出 ， 一 直到 乳牙 根 吸 
收 到 一 定 程度 ， 牙 冠 失去 依托 支持 ， 才 松动 脱落 ， 而 恒 齿 则 
相继 萌出 。 这 种 乳牙 脱落 ， 代 之 以 恒 牙 萌出 ， 称 为 换 牙 。 乳 
中 切 牙 和 乳 侧 切 牙 ， 在 换 牙 前 恒 牙 位 于 它们 的 舌 侧 ， 而 前 磨 
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图 3 一 161 





于 和 磨牙 则 位 于 乳牙 的 牙根 部 
位 。 我 国 好 牙 和 恒 牙 的 萌出 时 
间 表 如 图 3 一 16、3 一 17， 表 
3 --16. 


上 乳 政 
&A 一 一 中 门牙 8 一 一 侧门 才 《一 一 大 
牙 ， 
Ὀ---5--Ε1 (5)  Ε.---- 第 二 
磨牙 
形成 牙根 ᾱ-- ΠΒ π---- 
牙根 吸收 # 
上 恒 牙 
1 一 一 中 门牙 ᾱ--- 17 8--- 
αι 
4 一 一 第 一 前 磨 牙 ， 5 一 一 第 二 前 磨 
Ἧι 
6 一 一 第 一 磨牙 ，7 一 一 第 二 栈 牙 ! 
8 一 一 第 三 磨牙 





乳牙 和 恒 牙 萌出 状态 。 虚 线 表 示 整 个 形态 
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表 3 一 5 人 类 Π ἢ 
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* 出 牙 是 指 牙 冠 露出 口腔 内 的 时 间 





牙 于 名 称 化 
” 中 切 Ἡ 胎儿 第 2 月 | 胎儿 4 一 91/2 月 
侧切 下 胎儿 第 2 月 胎儿 41/s 月 
.- --- 胎儿 第 2 月 胎儿 5 一 51/s 月 
τε | 第 κ 7 胎儿 第 2 月 胎儿 5 月 
| 第 二 磨牙 胎儿 第 2 月 胎儿 6 月 
上 | 中 Ἡ μα 胎儿 51/。 月 3 一 4 月 
-α 5 3ἃ --- τε 10--12 Η 
πι 4 政 胎儿 6 月 4 一 5 月 
牙 | 第 一 前 磨牙 出 生 时 | 11/2 一 19/4 月 
:第 二 前 磨牙 | 胎儿 10 月 2 一 21/a 年 
如 | 第 一 Εξ 牙 胎儿 4 月 -. 出生 时 
~ ,第 二 磨牙 出 生 后 9 月 21/s 一 3 年 
:第 三 磨牙 | 生 后 4 一 5 年 7 一 9 年 
κ 中 5. 牙 | 胎儿 51/s 月 3 一 4 月 
人 ΠΣ 胎儿 51:s 月 3 一 4 月 
”类 牙 胎儿 6 月 4 一 5 月 
牙 第 一 前 磨牙 出 生 时 | 18 一 年 _ 
一 第 二 前 磨牙， 胎儿 10 月 21.4 一 21 2 年 
δι 8 -- με Ἡ 胎儿 4 月 出 生 时 
Ἐπ - Ε 生 后 9 月 21/»--83Ε 

第 三 8 一 10 年 


此 表 参 照 河北 新 医大 学 《人体 解 剖 学 》 
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的 发 育 时 ΙΒ 










































































釉质 完成 | 牙 * | 牙根 完成 陪 落 
48 ΑΒ, --- 117s 一 2 年 7 年 
5 月 | 6 一 10 月 | 11/ᾳ--2΄Ε 8 年 
9 月 | 16--20 8. 21/s 一 3 年 12 年 
6 月 - 12 一 16 月 ! 2 一 21/s 年 | 10 年 
10 一 12 月 12 月 20 一 30 月 3 年 ” ”11 一 12 年 
4 一 5 年 | 7 一 8 年 1 年 | 一 
4 一 5 年 | 8 一 9 年 1 年 一 
6 一 7 年 11 一 12 年 13 一 15 年 . -- 一 

5 一 6 年 10 一 11 年 12 一 1 年 、 一 
6 一 ?年 10 一 12 年 12 一 14 年 一 
21/8 一 3 年 6 一 ?年 | 9 一 10 年 | 一 
7 一 8 年 | ”12 一 13 年 14 一 16 年 _ 一 
12 一 16 年 1-21: | 18 一 25 年 | 一 
-45 年 | 6 一 年 95... τ 
ο. 4-55Ε 7 一 8 年 | αἱ 一 
6 一 7 年 9 一 10 年 | 121 一 

5 一 6 年 - 10 一 12 年 12 一 13 年 | 一 
| 6-7! 11-12: | 13-14 一 
21/2 一 3 年 | 6 一 7 年 | 9 一 10 年 一 
7 一 8 年 | 11 一 13 年 | 14 一 15 年 一 
12 一 16 年 17 一 21 年 18 一 25 年 一 
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图 3 -162 乳牙 萌出 时 间 “《〈 月) 图 3 一 17 伍 牙 荫 出 年 龄 (年) 


法 医 工作 者 在 牙齿 年 龄 鉴定 中 ， 特 别 是 对 儿 ΕΕ ΘΠ 
〈 兼 有 乳 、 恒 牙 ) 有 必要 区 别 乳 牙 和 和 恒 牙 ， 方 可 按 屯 牙 或 恒 
下 萌出 的 时 间 表 来 推算 年 龄 。 乳 牙 与 恒 牙 的 主要 区 别 是 ， 乳 
牙 颜 色 比 便 牙 小 ， 牙 冠 釉质 厚 ， 牙 冠 宽 短 ， 牙 冠 舌 面 有 结 
状 隆起 ， 下 根 分 叉 大 ， 牙 伐 腔 所 占 比例 比 恒 牙 为 大 ， 恒 牙 较 
重 ， 颜 色 较 黄 ， 磨 牙 冠 没有 明显 结 节 ， 和 牙根 分 离 程 度 不 如 乳 
牙 大 。 乳 牙 与 恒 牙 的 区 别 如 表 3 一 17。 
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表 5 一 16 ” 筋 、 女 恒 牙 萌出 时 间 对 了 照 表 〈 北 医 口腔 系 ) 








1. 中 切 牙 
2. 侧 切 牙 
3.3 7 
4. 第 一 双 尖 牙 
5. 第 二 双人 尖 牙 
| 6. 第 一 磨牙 
7. 第 二 磨牙 








7. 第 二 磨牙 





， 男 
1. 中 切 牙 | 6.5 一 8 岁 
2. Άη ”7.5 一 10 岁 
3. 尖 下 10 一 13 岁 
4. 第 一 双人 尖 牙 9 一 12 岁 
5. 第 二 双人 尖 牙 10--132» 
6. 第 一 磨牙 6 一 7 .5 岁 


11. 5-14 


6.5 一 8.5 岁 
9.5--12» 
9.ᾱ---12 5 
10 一 13 岁 
θ---τ 5 
11 一 13 .5 岁 














7 一 10 岁 

9 .5 一 12 岁 
9 一 12 岁 

9 .5 一 12 岁 
5,5 一 7.5 岁 
11-14 3 





上 
| 
| 
| 
' 





ΒΞ ΕΓ ΤΕΝ ΕΠΗΕΗΒΒΗΙ, Ἠ3.26--453, δ} ΛΗ 4 


ο--θ 5” 
5.5 一 9 岁 
8.5--11,552 
9 一 12 岁 
9.5 一 13 岁 
ᾱ--772 
10.5 一 13 岁 
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表 3 一 17 乳牙 与 恒 牙 的 区 别 










数 量 | ”上 下 颌 共计 20 颗 ο. 3Ε ΤΓ821ῇ ( 智 牙 缺 则 为 
βῆ, τα 晰 ， 磨 牙 8 2853, 181, ἜΑ 
' ΚΩ} ο . 颗 ， 前 磨牙 8 颗 ， 魔 牙 12 


5 










新 色 较 恒 牙 汉 而 淡 , 星 自 色 ， μα, ΜΜΗΦΙΕΗΙ 
ον να κ. 

比 同名 恒 牙 体积 小 ， 比 同名 乳牙 体积 大 ， 比 
.- 重大 ， 并 随 年 龄 增 大 ; 比 


体积 与 比重 











钙化 程度 高 于 乳牙 ， 硬 


ο 











政 冠 形 态 | 








α ΕΜΠ, 8108 14 βιρεδ, 8 
ῬγγήβἨεπ., Βε ΠΕΙ, ΗΒ ΗΠΦΙ ΣΕ 3Η, οπή 
| 面 近 颈 部 1 3 处 有 类 似 结 | 无 结 节 样 隆起 ， 牙 冠 比 乳 
| 节 样 隆起 ， 以 上 下 颌 第 一 ， 牙 稍 高 。 
| 乳 磨牙 最 显著 。 

合 面 磨耗 | ”在 口腔 混合 牙 中 ， 屯 牙 1 ” 比 乳 牙 轻 。 

' 昔 出 时 间 早 ,钙化 程度 低 ， 
:ΕΜΕΜΠΙΠΙ ΒΕ {ἢ {κ 3 





τ. ΤΠ. 区 
5 成长， 使 各 μα τς Ίν Πε 


ος 





Β' ΒΓ, ΜΕ 
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2. 牙 齿 磨耗 程度 与 年 龄 的 关系 

人 在 吃食 物 时 由 于 咀嚼 运动 ， 使 牙 与 食物 之 间 、 牙 与 牙 
之 加 发 生 摩 控 ， 因 而 造成 牙齿 咬合 面 和 切 端 的 磨耗 。 人 类 政 
齿 的 磨耗 程度 随 年 龄 而 增加 ， 磨 在 程度 与 下 列 因素 有 头 ， 

(1) 多 吃 粗糙 、 了 坚硬 食物 者 磨耗 较 重 ; 

(2) 玫 齿 发 育 和 钙化 较 好 者 ,牙齿 硬度 高 ,不 易 磨 耗 ; 

(8) 南方 人 政 齿 磨耗 程度 一 般 比 北方 人 为 轻 ， 沿 海 一 
融 的 牙齿 磨 耗 程度 则 比 内 地 为 轻 ; 

(4) 经 带路 合 的 部 位 磨耗 重 ， 无 咬合 部 位 则 较 既 甚至 
无 磨耗 。 由 于 咬合 力 分 布 不 均匀 ， 同 一 牙 雌 咬 合 面 磨耗 程度 
也 有 轻重 不 同 ; 

(5) 问 一 口 膝 中 萌出 较 旱 的 牙齿 ， 其 磨耗 程度 较 重 ， 
一 般 在 同样 磨耗 情况 下 ， 第 一 磨牙 比 第 二 磨牙 估计 齿 龄 时 均 
早 三 年 左右 ， 

《6 ) 竺 殊 生 活 习 惯 的 影响 ， 如 鞋 原 用 牙 咬 钉 ， 切 牙 磨 
损 较 重 ， 衔 烟斗 的 人 ， 侧 切 牙 磨耗 较 重 见 岁 〈3 一 18) 。 议 
间 有 磨牙 习惯 ， 其 磨损 亦 较 重 。 

遂 背 将 下 颌 切 牙 咬 耗 程度 分 为 6 
级 : 0 级 为 二 釉质 稍 有 咬 耗 ， 1 工 级 为 牙 
釉质 磨 平 ; 2 级 为 牙 质 呈 点 状 外 露 ; 3 
级 为 才 质 条 状 外 露 4 级 为 牙 质 高 度 咬 
耗 ， 5 级 为 才 通 又 暴露 。 下 颌 切 牙 咬 耗 图 3 一 18 





衡 烟斗 习 
程度 与 年 龄 的 关系 见 表 3 一 18。 从 的 人 切 
第 一 、 第 二 磨牙 咬合 面 磨耗 程度 分 牙 磨 耗 较 

为 6 种: 重 


Γ . 牙 尖 顶 和 边缘 部 分 稍 有 磨耗 ; 
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表 3 一 18 下 颌 切 牙 咬 耗 程度 与 年 龄 关系 






















41----502 




















Α 15 51 一 一 65 少 ' 
5 级 | 约 65 岁 以 上 





. 牙 尖 磨 平 或 咬合 面 中 央 凹 陷 ; 
. 牙 尖 大 部 磨耗 ， 才 质点 梭 露 ; 
 , 牙 质点 扩大 ， 互 相连 成 一 户 ; 
7 . 牙 冠 部 分 磨耗 ， 于 质 全 部 对 露 ; 
ΡΠ ΜΡΡΕΣΕ, 3 Β4 ΑΕ 38. 
根据 上 述 标准 ， 观 察 我 国 华北 地 区 已 知 年龄 颅骨 上 第 
一 、 第 二 磨牙 的 磨耗 程度 与 年 龄 的 关系 ， 结 果 如 表 3 一 19。 





图 3 -- 19 上 十 颌 苇 年 咬 耗 程度 分 级 示意图 
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表 3 一 19 华北 人 颅骨 第 --、 


第 二 磨牙 的 年 龄 


变化 〈 据 吴 汝 康 、 柏 惠 英 ， 1965) 



























































| 第 一 ϐ 牙 | 第 二 πῃ 
με φαν - 

| 平均 ;有 将 最 高 百分率 | 平均 有 效 | 最 高 百分率 

下 | 从 区 四 年 苍苍 国 | 年龄 年 的 范围 年 的 范 生 
I 23 24.38. 15 一 20 | 98 ，22 一 24 15-—25 
I | 27 | 26 一 29 9ἱ--05 | 30 :29 一 31 28-35 
| 32 | 28 一 26—35 | 38 Γ 36 一 40 | 36—45 
Ν 41 39 一 43 | 36--55 46 44--48᾽ : 46-- --5ᾱ 
Ἱ 53 -57 55911 60 ; 55--65᾽ 60 岁 以 上 
WW | 。 例 数 少 未 列 人 统计 范围 
注 ， 第 一 、 第 二 和 白 齿 上 下 左右 的 差异 没有 明显 的 规律 性 。 
3. 牙 链 腔 变化 与 年 龄 的 关系 


才 笑 腔 的 变化 与 年 龄 有 关 。 正 常 的 宁 能 腔 位 于 和 于 齿 内 ， 


分 髓 室 与 根 管 两 部 分 ， 周 围 被 赴 本 
ΠΕΠ, ΒΕ, ΠΕΡΡΗ936 δὲ 
593 ΜΙΟΜΡΛΊΗΙΝ. {65ε αὶ Πα π 
Ἡ, ἩΗΕΉΙ. ΒΕΕΕ. ΒΗ͂ΤΠ. δή 
ο. 
组 小 管状 ， 其 数 且 大 体 与 牙根 数 相 
同 ， 形 状 与 牙根 外 形 相 同 ， 根 尖 有 
孔 与 于 周围 组 织 相连 ， 通 过 血管 和 
神经 《 见 图 3 一 20) 。 


随 着 年 龄 增长 ， 政 齿 的 牙 质 也 





. Οτο μα 


5 ΠΒ [2 ἐς 
部 名 称 
1. δµ 1 25Η. +, 98 
Εξ; 4. Ἐν 5. 根 人 尖 
Ἡν 6. βάσει 7. 根 管 
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缓慢 地 增多 ， 使 下 做 腔 逐 渐变 衬 ， 找 腔 体 积 缩小 。 年 育 人 的 
牙 髓 腔 较 大 ， 随 普 年 龄 增加 ， 牙 咬合 面 的 磨损 使 通 顶 逐渐 下 
沉 ， 牙 尖 磨 平 ， 血 角 变 成 钝 加 ， 政 航 腔 体积 减 小 。 到 老年 
, ΠΗ ΘΕΆ ΤΣ. 

按照 牙 骼 腔 随 年 龄 的 变化 情况 〈 通 过 X 光 观 察 ， 可 分 为 
四 种 类 型 〈 据 蕨 本 氏 ) : 

A 型 一 一 散 室 开 宽 呈 贺 锥 形 ， 髓 角 尖 锐 ， 根 管 近 髓 室 处 
大 而 呈 涯 斗 状 ， 根 尖 孔 大 (图 3 一 21) , 2311025756 

B 型 一 一 近 根 尖 三 
分 之 一 部 分 的 根 管 变 组 
ΣΕ, ΠΕΊΗ ΘΕ 345651 
[ο βλ}, ἩῸ 
ΒΗ Β36, 2320 (8 
3 一 21) 。 

C 型 一 能 腔 与 根 
管 莹 缩 更 为 明显 ， 根 尖 
孔 变 小 〈 图 3 一 21) 。 
πμ -- 、 第 二 前 磨 

F 颌 第 一 磨牙 呈现 

ο. 第 
二 磨牙 等 所 有 牙 贞 都 至 
现 此 情况 为 40 多 网 上 
(图 3 一 21) 。 


------- 
στο. οι, 
==) (IE ο 


| {| 
| 
Ν - 


图 8 一 21 ΤΑΡΣΡΗ ΕΙΡ 棱 状 ， 整 个 角 腔 变 得 更 
化 的 四 种 类 型 Απ, 2915031 Ε (Ε 
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3 一 21) 。 

4,. 根 据 和 牙根 钙化 程度 推断 年 龄 

牙根 的 发 生 晚 于 牙 冠 ， 在 牙 冠 釉质 及 牙 本 质 形成 后 ， 随 
着 根部 上 皮 根 汞 的 出 现 ， 促 使 牙 角 分 化 出 造 牙 本 质 细 胞 ， 沉 
积 才 本 质 。 政 本 质 形成 后 ， 牙 囊 的 结缔 组 织 在 根 面 的 牙 本 质 
上 形成 牙 骨 质 ， 并 逐渐 钙化 。 根 部 的 钙化 程度 与 年 龄 的 关系 
如 图 3 一 22。 

据 报 导 ， 按 牙根 钙化 程度 推断 少年 的 年 龄 ， 男 性 准确 率 
为 95.35%， 妆 性 可 达 96.8%。 

5, 牙 齿 统 计 点 多 元 分 析 确 定年 龄 的 方法 

格 斯 拉夫 和 森 (Guslafson)〉 认为 ， 牙 上 从 咬合 面 磨耗 及 政 
床 退 化 等 多 方面 的 变化 ， 可 以 进行 多 元 分 析 ， 并 用 数值 表示 
与 年 龄 的 相互 关系 。 方 法 如 下 : 

按 图 3 一 23 所 示 ， 区 分 A、S$、P、C、R、T 了 T 的 度数 
(0~ 3) ， 所 得 数值 之 和 为 总 数 ， 再 按 图 表 查 对 年 龄 。 

A 一 咬合 面 的 磨耗 程度 ; 

S 一 次 生 玫 本质 的 形成 程度 ; 

P 一 下 床 组 织 的 退化 

C 一 才 骨 质 的 沉着 ; 

R 一 牙 本 质 和 牙 骨 质 的 吸收 程度 ， 

T 一 牙根 部 的 透明 度 。 
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ΒΗ δῇ - 1) πὰ ΚΠ κ]. ?2 一 8 国 











人 οι πι 


5 ΓΗ 广 | 全- 六 
让 ΓΣ [η] ο" 六 [-- 条 στ 
一 3-| ν--ο-ρ| “一 上 -9 广 : [- 9 ΠΝ μ΄. 人 | [η 
A ΔΙ A II I 


i i 
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ή 
κ 
Ἐν 
Ν 





图 8 一 23 于 齿 统计 点 多 元 分 析 确 定年 龄 图 


《四 ) 根据 颅骨 推断 年 齿 
1. 颅 骨 的 年 龄 变化 | 
ο ο μμ μα ος. 
的 七 分 之 一 到 八 分 之 一 ， 鼎 盖 骨 薄 而 光滑 ， 无 板 障 ， 颅 盖 内 
面 无 大 脑 撕 、 脑 压 迹 和 动脉 沟 ， 扁 骨 间 颖 由 结缔 组 织 相连 ， 
在 几 块 骨 的 交接 处 形成 结缔 组 织 膜 ， 也 就 是 秽 ， 颅 底 骨 不 发 


达 ， 乳 突 很 不 明显 ， 下 颌 关节 窜 平 浅 ， 由 于 钙化 不 完全 ， 许 
多 骨骼 仍 分 离 成 几 个 独立 的 骨 块 。 


出 生 后 2 一 3 个 月 ， 蝶 钢 和 后 办 闭合 ， 工 岁 时 ， 左 右 乳 
突 办 闭合 ，2 一 3 岁 时 前 向 闭合 4 岁 时 顶 骨 开始 分 层 ， 可 
以 辨别 外 板 、 内 板 和 板 障 ， 7 岁 左右 副 鼻 赛 逐 渐 发 育 ， 面 颅 
增 大 ， 上 颌 骨 下 移 ，23 岁 起 颅骨 肌 线 特征 明显 出 现 ， 特 别 是 
显 线 、 上 下 项 线 、 嘱 肌 附 着 骨 峭 ， 鼎 盖 骨 内 面 撩 状 沟 加 深 ; 
脑膜 中 动脉 沟 逐 渐 明 显 ， 到 中 年 时 变 为 深 沟 ， 老 年 成 为 模 
状 ， 少 数 甚至 出 现 管 形 。 蛛 网 膜 颗 粒 小 凹 ， 儿 童 期 罕见 ， 多 
于 青年 时 期 出 现 ，50 岁 以 上 的 出 现 率 为 82% 。50 岁 后 ， 板 障 
静脉 管 腔 减 少 ， 逐 渐 被 骨 质 增生 所 代替 ， 外 板 与 板 障 的 界线 
又 开始 模糊 。 

2. 根 据 颅骨 丘 推 断 年 龄 的 可 能 性 

根据 颅骨 颖 的 愈合 程度 推断 年 岭 ， 在 一 百 多 年 前 就 已 经 
有 比较 系统 的 研究 。 从 那 时 起 ， 许 多 作者 认为 颅骨 颖 特别 
是 颅骨 外 颖 愈合 的 个 体 差 异 很 大 ， 单 赁 骨 颖 推断 死者 年 龄 
的 误差 一 般 可 达 5 一 10 年 。 因 此 ， 骨 颖 愈合 只 能 为 推断 年 龄 
指示 方向 ， 或 被 用 作 其 κ | 
它 年 龄 推断 方法 的 一 个 νυν 
佐证 。 

颅骨 颖 的 愈合 过 程 
开始 是 缝隙 间 结 缔 组 织 .ς νον"... 2 
消失 ， 颖 孙 缩 小 ， 而 后 


vA ~ A NA 1 


波纹 深度 变 浅 ， 波 线 被 ~ ~ ”~~ ~" 3 
部 分 骨 性 愈合 所 切断 ， 4 
中断 断 续 续 的 曲 形 波 ， 图 8 一 24 颅骨 颖 愈合 分 级 


进而 仅见 波纹 残迹 ， 最 “0 一 未 愈合 ， 1 一 大 部 未 愈合 ， 2 一 愈合 未 请 
后 完全 消失 ， 见 图 3 一 各 占 一 半 ; 8 一 大 部 愈合 : 4 一 完全 愈合 
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24。 

颅骨 颖 愈合 的 上 时间， 一 般 颅 内 骨 颖 早 于 颅 外 骨 颖 ; 锯 状 
κ ΟΚΤΊΛΆΕ. ΛἼΈ38) ΠΤΘΈΙΛΑΣ (48448) ， 男 性 上 略 早 于 女 
性 ;南方 人 早 于 北方 人 。 

矢 状 颖 开始 愈合 时 间 约 在 22 岁 ， 完 全 愈合 时 期 在 35 岁 ， 
冠状 颖 则 在 24 岁 开始 愈合 ，41 岁 完成 ， 人 字 终 26 岁 开始 ，47 
岁 完 全 愈合 。 白 和信 、 黑 人 的 颅骨 颖 愈合 的 年 龄 见 表 3 一 20。 

颅 盖 锋 各 合 合 阶段 的 百分比 见 表 3 一 21。 

颅骨 纤 傅 合 年 龄 参阅 图 3 一 25。 

颅骨 颖 愈合 从 内 板 


向 外 板 ， 即 由 颅 内 向 版 
外 发 展 。 在 许多 情况 fms τν 


6/45 Pg ny 


下 ， 这 种 傅 合 是 连续 进 
行 的 ， 直 到 外 板 愈合 为 
止 。 但 有 时 内 板 愈合 
后 ， 同 外 板 发 展 的 速度 
减 慢 甚至 停顿 ， 出 现 颅 
外 颖 不 完全 愈合 。 有 些 
文献 报道 ， 颇 外 颖 的 延 
其 愈合 是 普遍 现象 ， 不。 。 图 8 -25 ΑΡΑΑΑΕΝ 

少 人 的 颅 外 经 为 终生 不 斜 线 左 侧 数字 表示 开始 愈合 年 龄 ， 右 鲁 
完全 愈合 ， 其 原因 还 不 表示 完全 愈合 年 冷 。 ， 号 表示 该 段 永 不 完全 
清楚 。 因 此 ， 从 颅骨 颖 ”人 金 合 

愈合 推断 年 龄 时 ， 主 要 

应 依 颅 内 颖 为 准 ， 单 纯 根 据 颅 外 颖 很 难 判断 年 龄 。 而 在 颅 外 
颖 中 ， 冠 状 缝 比 人 字 颖 准确 ， 人 字 颖 比 和 撩 状 颖 准确 。 
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根据 实践 经 验 ， 中 国人 的 基底 颖 愈合 比较 稳定 ， 可 以 作 
为 年 龄 推断 的 一 个 重要 标志 。 基 底 颖 开始 愈合 是 在 21 一 23 
图 ; 到 24 一 30 岁 基 本 愈合 ， 残 留 痕迹 ; 40 岁 以 后 基底 缝 消 
失 ， 部 分 可 见 浅 沟 ， 少 数 在 愈合 处 出 现 骨 嵌 。 


(五 ) 根据 骨盆 推断 年 龄 


1. 耻 骨 联 合 面 变化 推断 年 龄 

根据 耻骨 联合 面 的 形态 学 变化 来 鉴别 青春 期 后 人 骨 的 年 
龄 ， 被 认为 是 最 佳 方 法 之 一 。 单 独 根据 耻骨 联合 面 推 断 年 
龄 ， 其 误差 可 在 5 年 左右 ; 在 30 一 40 岁 期 间 ， 耻骨 联合 而 
与 其 它 骨 骼 年 龄 标志 相 结 合 推 断 年 龄 ， 可 达到 + 2 年 的 精确 
度 。 

左右 髋 时 耻骨 部 分 在 中 线 互 相连 接 称 耻骨 联合 ， 其 间 有 
软骨 相隔 。 骨 性 的 耻骨 联合 面 是 息 骨 上 下 校 延 续 部 分 的 内 
ΠΠ, ΞΕΝΗ ΒΗΜΑ, ΕΡΙΧ, ΠΕΡ, ΗΡΑΣ: 
{ή 〈 前 面 ) 、 背 侧 缘 “〈 后 面 ) ， βαν 上 端 、 下 端 ， 还 
有 一 个 面 。 见 图 3 --26ει»,ς ὃ 一 26(2) ο 

咕 着 年 龄 增长 ， 焉 上 凤 
联合 面 发 生 形态 上 的 变更 
(图 3 一 27) ， 根 据 这 些 
变更 情况 ， 可 以 作出 年 龄 
佑 计 。 


图 3- 一 26(1) 目 肯 联合 正面 图 


ΗΕ 2, μΙἠ1ππὶ ΙΓ 2885) 
3. 炸 侧 缘 ，4. 倾 斜面 (下 灶 部 ) 3 
5, 上 端 ! 6. 联 合 面 : 7. 背 侧 缘 ， 
δ. 下端 !9. 于 骨 枝 结合 部 
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4ο 
τ 
-一 -一 中 


σσ 图 8 2605) 耻骨 联合 面 模 断 图 
-....-6 1 ΠΕΙΤΕ 2. 倾斜 面 ， 
1---” 3 腹 侧 缘 ，4 .结合 缘 ! 5.35 


侧 缘 ，6. 陛 骨 背 侧面 





VI Vi γι ίΧ x 
30 一 35 35 一 39 39 一 44 45 一 50 50) 5. 


图 3 一 27 ΠΕΕΡΠΕΦΙΠΗΠΓΠ83ε16 
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G18 一 19 岁 ， 联 合 面 凹 凸 不 平 ， 有 平行 的 隆起 晴 和 深思 
的 沟 交 替 组 成 ， 称 为 隆起 线 。 这 些 线 在 结合 面 上 半 部 偏向 后 
方 ， 下 半 部 为 水 平 走向 。 其 隆起 线 高 度 一 般 在 2 毫米 左右 。 
隆起 线 上 端 移 行 到 联 骨 结 节 ， 下 端 到 耻骨 枝 结合 部 。 背 、 腹 
侧 边 缘 均 未 形成 。 

@@20 一 21 岁 ， 平行 的 沟 峭 变 浅 ， 近 背 侧 绢 被 新 形成 的 骨 
质押 填 满 ， 轮 廓 开始 模糊 。 背 侧 缘 开始 形成 ， 腹 侧 斜 面 将 形 
成 。 

(8)22 一 24 岁 ; 联合 面 背 侧 逐渐 形成 高 睛 ， 出 现 骨 化 结 节 
的 连接 。 背 侧 边 缘 变 得 更 为 清楚 ， 相 对 地 在 腹 侧 缘 开 始 形成 
一 个 斜面 。 

25 一 26 岁 ;， 腹 侧 斜 面 扩 大 ， 下 端 出 现 界限 。 

@27 一 30 岁 ; 平行 沟 岩 消失 ， 背 侧 缘 下 端 界限 进一步 明 
开 ， 上 端 界 限 开 始 形 成 。 

人 @@30 一 35 岁 :联合 面 的 整个 椭圆 形 轮廓 形成 ， 腹 侧 边缘 
完全 形成 。 

(Ὅ85--394;. 联 人 台面 骨 质 由 粗 题 粒状 芯 松 样 组 织 变 成 细 
颗粒 状 或 密 质 骨 ， 妥 和 韧带 附着 的 骨 旺 明显 。 

659-- 443: 联合 面 平滑 ， 椭 圆 形 轮 廓 接近 完成 ， 上 下 
洗 界 限 明 显 。 

(Θ45-- 505: 联合 面 有 或 多 或 少 的 边缘 ， 背 、 腹 侧 边缘 
呈 层 状 隆起 。 

各 50 岁 以 上 上 :联合 面 变 得 稀 朴 ， 出 现 散在 的 小 孔 ， 腹 侧 
边缘 破损 。 

耳 骨 联合 面 各 变化 阶段 的 年 龄 范围 见 表 3 一 22。 
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家 3 一 22 耻骨 联合 面 各 变化 阶段 的 年 龄 范围 
变 ΙΕ τ δ 年 ἡ ” 范 ΠΒ 


1 17 .5- 一 1J9 .5 

















2 19 .5 一 21.5 








8 21.5 一 24 .5 
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1957 年 麦克 肯 (McKern) 和 史 蒂 瓦 特 (Stewart) 把 耻 
骨 联 合 面 分 成 三 个 组 成 部 分 ， 即 背 侧 半 个 联合 耐 、 距 侧 半 个 
联合 面 和 缘 侧 、 腹 侧 构 成 的 整个 联合 面 。 

第 一 组 成 部 分 〈 背 侧 半 个 联合 面 ) 有 5 个 发 育 阶 段 〈 疼 
3 一 28) : 

0 一 没有 背 侧 边缘 ; 

1 一 背 侧 边 中 部 1/73 处 出 现 轻 度 边缘 

2 一 整个 背 侧 边缘 形成 ; 


3 一 联合 面 沟 模 变 平 ， 请 已 被 吸收 ， 在 中 部 1/3 ΕΗ Μα 
开始 隆起 ; 
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1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 
图 3 一 2 8 耻骨 联合 面 背 侧 部 分 年 龄 变化 


4 一事 有 波形 痕迹 的 骨 质 降 起 扩大 到 背 侧 半 面 的 绝 大 部 
分 ; 
5 一 波形 完全 消失 ， 肯 面 变 得 平坦 ， 肖 质 呈 现 颗粒 样 。 
第 二 个 组 成 部 分 〈 腹 侧 半 个 联合 面 ) 有 5 个 发 育 阶 
段 〈 疼 8 一 29) : 





图 3 一 2 9 了 虹 骨 联合 面 腹 侧 部 分 年 龄 变化 
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0 一 腹 侧 末 出 现 斜面 ; 

1 一 仅 腹 侧 缘 上 端 出 现 斜面 ， 

2 一 斜面 同上 延伸 ; 

3 一 在 一 端 或 两 端 开 始 形成 腹 侧 枝 ; 

4 一 腹 侧 核 继 续 扩 展 ， 在 早先 的 腹 侧 缘 见 到 裂 队 ， 上 部 
2/3 处 最 明显 ; 

5 一 乃 侧 校 完全 形成 。 

第 三 组 成 部 分 〈 整 个 联合 而 》 有 5 个 发 育 阶 段 (图 8 一 
30) ; 





Π-1 [1-5 [1-3 Πα {1-5 
图 3 一 30 耻骨 联合 面 边 缘 部 分 年 龄 变化 


0 一 没有 联合 边缘 ， 

1 一 背 侧 出 现 部 分 边缘 ， 往 往 在 背 侧 缘 最 上 端 ， 平 滑 辆 
形 ， 并 高 于 联合 面 ; 

2 一 背 侧 边缘 完全 形成 ， 腹 侧 边 缘 开 始 形成 ， 形 成 部 位 
不 固定 ，; 

9 一 联合 边缘 完全 形成 ， 联 合 面 骨 质 星 颗 粒状 ， 并 出 现 
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不 规则 的 波状 起 伏 ; 

4 一 边缘 开始 消失 ， 表 面 变 成 平滑 ， 边 缘 不 再 至 图 形 ， 
而 呈 锐 形 。 噬 侧 缘 有 一 些 唇 状 形变 ; 

5 一 边缘 进一步 消失 〈 特 别 是 腹 侧 缘 上 端 ) ， 联 合 面 变 
得 稀疏 ， 税 腹 侧 边缘 有 部 分 骨 化 。 

在 实际 推断 年 龄 时 ， 先 观察 耻骨 联合 面 三 个 组 成 部 分 各 
符合 哪 一 个 发 育 阶段 ， 并 以 三 个 数字 代号 表示 ， 将 三 个 数字 
相 加 ， 即 为 该 联合 而 的 总 分 ， 然 后 按 表 3 一 23 查 对 相应 的 什 
龄 。 例 如 ， 第 一 组 成 部 分 为 发 育 阶 段 “2”， 第 二 组 成 部 分 
为 发 育 阶 段 “83”， 第 三 组 成 部 分 为 发 育 阶段 “2”， 则 其 
总 分 应 为 2+8+2=7， 即 可 按 表 83 一 23 查 得 推断 年 龄 。 

表 3 一 23 根据 耻骨 联合 面 推断 年 龄 



































总 。 分 | 例 Ἡ ΠΙΕΡΙΑ ΤΡΙΑ ΠΕΝ: 
0 7 7. 17.29 Ϊ 0.49 ο 
1 一 2 : 76 17_20 19.04 ! 0.79 
ᾱᾳ- 819.79 0.85 

| 51 . 18-39 20.84 | 118 
υπ ορ πα 0.8 
α-ϱ | 36 | 22-28 24.14. : 1.93 
| 10 | 19 | 23—28 26.05 | . 1.87 
11--1ᾱ--18. 56 Ἰ 33-29. 29,18 τ 3.38 | 
14 | 3 35.84 3 .89 
ας Τα 638 





此 法 延 用 寺 男 、 女 性 ， 但 当 女 性 耻骨 有 分 娩 引 起 的 损伤 
时 ， 则 容易 影响 对 联 骨 联合 面 的 判断 ， 需 要 注意 。 

2. [8 ΒΕ Ὲ ΒΒ“ βΠ “Ε {κ πξ {Ες 

丹 骨 在 胚胎 时 期 有 三 个 初级 骨 化 中 心 ， 则 位 于 坐骨 大 团 
迹 附 近 以 及 坐骨 体 和 耻骨 上 枝 。 以 后 逐渐 发 育成 为 骼 骨 、 坐 
骨 、 耻 骨 。 出 生 后 ， 骼 骨 、 坐 骨 、 琵 骨 在 通 四 处 以 软骨 相互 
分 离 ， 至 表 春 发 动 期 ， 此 软骨 开始 骨 性 愈合 。 这 种 人 印 合 女 柱 
赂 早 寺 男性 ， 男 性 在 16 一 17 岁 ， 女 性 则 为 13 一 17 岁 。 坐 上 骨 与 
钼 骨 下 枝 愈合 较 早 ， 男 性 为 5 一 11 岁 ， 女 性 为 5 一 8 岁 。 成 
年 后 ， 骨 性 愈合 处 骨 质 可 见 峭 状 (图 3 一 31〉。 

骼 峙 有 骨骼 ， 其 骨 化 中 心 出 现时 间 女 性 约 在 12 岁 ， 男 性 
约 在 13 岁 。 凤 性 愈合 则 开始 于 17 岁 ， 约 24 岁 完全 愈合 (图 3 
一 32) 。 具 体 变化 为 ; 








图 3 一 31 ΜΗΚΗ ΚΑ 


1 ΠΈΣ ο.Η ιν ὁ, ῬΗ 


图 3 一 32 ΠΙΝΕΙ σεφ αι 
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11--19: ΑΙΡΕΣΗ. 2) 
ΕΕ ΕΡΜΗ, πι ΕΕ ή ή 88 ΜΙ, 
骨髓 线 。 耻 上 骨 结 节 未 愈合 。 

20 一 22 岁 ΙΒΜ ἤπ 88 Γι, ἴἨ 
失 ， 仅 见 残 留 痕迹 。 耻 骨 结 节 愈 合 接近 
完成 。 

23 一 24 岁 “耻骨 结 节 愈合 完成 ， 华 
骨 结 节 已 愈合 ， 只 有 残留 痕迹 。 


(六 ) 肪 骨 的 年 龄 变化 


鹏 骨 年 龄 变化 的 间隔 时 间 短 ， 变 化 
较 显著 ， 这 种 变化 可 延续 到 老年 ， 可 以 
为 各 种 不 同年 龄 的 鉴定 提供 方 使 ΙΔ 
此 ， 已 为 法 医学 和 人 类 学 者 所 重视 。 腑 
骨 的 变化 情况 如 下 : 

新 生 儿 :， 肪 骨 体 已 出 现 骨 化 点 。 





图 8 一 33 ΓΕ ἄ Ἐ 
化 点 部 位 
名 称 
1. 肢 骨头 2. 小结 节 ， 
3. 大 结 节 ; 4.31 Γι 
δν 6, 肪 骨 小 头 
7.98 [53 


1 岁 ， 脓 骨头 出 现 骨 化 点 〈 见 图 3 一 33) ο 
2 岁 ， 腑 骨 小 头 及 大 结 节 出 现 骨 化 点 。 


3 岁 ， 腕 骨 小 结 市 出 现 骨 化 点 。 
4 一 5 岁 ， 大 结 节 与 小 结 节 开 始 愈 


ΡΩΝ 
Εἴ ο 
5 一 了 1 大 结 节 、 小 结 节 与 肪 骨头 愈合 ， 愈合 后 形成 


ἿΤ ἩΠΗ͂Π ο 
Τ--8΄5. ϱ ΓΒΕΙΗΒΙΕ1Οκ“. 


9 一 12 岁 ， 滑 车 内 侧 部 出 现 骨 化 点 〈 渭 车 外 侧 部 在 1 5 


左右 就 出 现 ) ο 
11 一 13 岁 ， 外 上 赫 出 现 骨 化 点 。 
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14 一 15 岁 ， 女 性 近 端 及 与 骨干 开始 愈合 。 
15 一 16 岁 ， 腑 上 骨 小 尖 与 外 上 巾 愈 合 ， 两 者 并 与 骨干 开始 


愈合 。 
17 一 18 岁 ;男性 近 端 蚌 与 骨干 开始 傅 合 ; 女性 近 端 项 与 
骨干 愈合 完成 。 | 


185: ΕΒΕ ΠΕΗ ΓΗ ΘΙ, 

18 一 20 岁 男性 近 端 斯 与 骨 十 完全 愈合 。 

30 ||. ΕΝΑΕΡΙΟ Φ ΡΟΜΗ ΜΜ ΤΕ (图 3 一 34) ο 
30 岁 ， 骨 艇 腔 到 达 外 科 颈 。 





图 8 一 34 ΕΕ ΕΒΕ ΕΕ 
19 岁 ( 左 ) . 408 (1) 
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40 岁 ， 女 性 骨髓 腔 高 度 到 达 骨 项 线 。 

50 岁 ， 男 性 骨 艾 腔 高 度 到 达 骨 骨 线 。 

60 岁 ， 上 骨干 骨 骨 腔 越过 骨髓 线 。 

65 一 70 岁 ， 腋 骨头 和 外 科 颈 骨 质 萎缩 ， 骨 密 质 变 薄 ， 家 
松 质 残存 于 骨 腔 壁 。 

75 岁 以上， 骨 松 质 完全 消失 。 


(上 七) 着 椎 骨 的 年 龄 变化 
宣 椎 弓 左右 两 块 在 4 岁 后 愈合 ， 8 2Η ΞΑ ΑΝΝΑ 


ΠΡ 


枢 椎 此 突 尖 骨 化 出 现在 2 岁 ; 齿 突 尖 与 齿 突 愈合 约 在 12 
具 突 与 椎 体 闻 软 骨 在 6 岁 后 愈合 。 
其 它 颈椎 体 与 弓 在 3 岁 结合 ; 腰椎 在 6 岁 结合 。 
椎 体 上 下 关节 面 随 年 龄 增长 而 发 生变 化 : 
19 岁 ; 椎 体 上 下 关节 有 人 齿 状 花纹 ， 
307: 关节 面 有 轻 度 磨损 ; 
40 岁 ;边缘 不 整齐 ; 
50 岁 : 关节 面 周 缘 有 骨 质 增生 而 成 大 状 隆起 。 
β[Ε7Ε 5 岁 时 发 生 肋 突 与 椎 马 愈合 椎 马 与 椎 体 愈合 时 
间 ， 下 部 贱 椎 为 2 岁 ， 上 部 骸 椎 为 6 岁 ， 两 侧 椎 弓 板 于 14 尹 
左右 愈合 : 10 岁 时 五 个 骨 椎 开始 愈合 ，20 岁 时 各 骨 椎 体 间 际 
尚 可 分 辨 ，30 岁 左右 全 部 愈合 。 

尾 容 骨 化 过 程 则 自 上 而 下 ， 第 一 尾 椎 在 1 光 出 现 ， 第 二 
屁 椎 在 5 一 10 岁 出 现 ， 第 三 尾 椎 在 10 一 13 岁 出 现 ， 第 四 、 五 
尾 椎 在 15 一 18 岁 出 现 ， 然 后 第 二 至 第 四 尾 椎 间 发 生 愈合 ，30 
岁 左右 才 出 现 第 一 和 第 二 尾 椎 的 愈合 。 
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《 八 )》 肩 肥 骨 的 年 龄 变化 


骨 妥 骨 陈 突 工 岁 出 现 骨 化 ，15 岁 咏 突 与 体 愈合 ，20 岁 大 
Ἔ ΒΕ ΒΗ 5-8 θρϑ δι. 

关节 更 腹 侧 缘 上 部 三 分 之 一 和 中 部 三 分 之 一 连接 处 的 四 
形 部 位 约 在 35 岁 开始 唇 形变 ， 接 着 变化 的 顺序 是 腹 侧 缘 其 它 
部 位 、 下 部 、 背 侧 缘 、 上 部 等 。 

35 一 40 风 时 ， 肩 峰 关节 面 开始 出 现 层 形 变 。 

50 儿 以 后 肩 爵 冈 内 侧 端 的 三 角形 骨 平面 界线 越 趋 清晰 看 
入 糙 ， 且 记 肢 骨 肋 面 肌 附着 线 粗壮 ， 哇 骨 喘 样 变 。 

习 外 ， 在 肩 爵 骨 背 面 可 见 到 表面 血管 呈 细 线 样 分 布 ，25 
多 以 后 ， 这 种 细 线 分 布 逐渐 减少 。 

25 一 30 图 时 ， 用 透 光 法 检查 肩 有 骨 ， 能 见 到 深部 的 血管 
分 布 情形 。 

45 罗 开始 出 现 局 部 骨 质 闭 缩 现象 . 


(20) 锁骨 与 胸骨 的 年 龄 变化 


锁骨 胸骨 端的 骨 化 出 现在 15 一 17 岁 ， 胸 骨 端 与 锁骨 体 开 
始 愈合 于 21 一 22 岁 ， 约 25 岁 完全 愈合 。 肩 峰 端 约 18 岁 骨 化 ， 
20249. 

胸骨 体 的 四 个 部 分 于 12 一 15 岁 愈合 ，20 岁 以 前 胸骨 分 成 
胸骨 柄 、 胸 骨 体 和 剑 突 三 部 分 ，30 岁 后 开始 愈合 ，50 岁 完全 
骨 化 ，60 岁 以 上 胸 锁 关节 肯 化 ， 


《十 ) 根据 舌 骨 ,甲状 软骨 和 环 状 软 骨 确 定年 龄 
1 岁 舌 骨 大 角 已 骨 化 ，20 岁 左右 舌 骨 小 角 骨 化 ，40 岁 以 
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后 舌 骨 大 角 与 体 愈合 。 甲 状 软 骨 骨 化 点 开始 出 现 ， 男 性 为 18 
岁 ， 女 性 为 20 岁 。 环 状 软 骨 骨 化 点 开始 出 现 ， 男 性 为 19 岁 ， 
女性 为 21 岁 。 


(十 一 ) 根据 骨 组 织 学 改变 判断 年 龄 


对 现场 残留 的 骨 碎 片 ， 不 能 从 大 体 上 确认 骨骼 的 年 输 
时 ， 可 以 将 骨骼 制 成 骨 磨 片 或 脱 钙 后 制 成 组 织 切片 ， 在 显 微 
镜 下 作 形 态 学 观察 。 . 

1. 从 哈佛 氏 管 直径 的 大 小 推测 年 龄 

取 肥 骨 中 部 骨 质 ， 制 成 薄 骨 片 ( 制 片 法 见 附录 二 〉 ， 置 
载 玻 片上 用 树胶 硅 固 ， 在 显微镜 下 观察 ， 同 时 测量 10 个 哈佛 
氏 管 直径 的 大 小 ， 求 得 平均 数 ， 按 表 3 一 24 标 准 推测 年 瞧 。 

表 3 一 24 ”根据 哈佛 氏 管 直径 推测 年 龄 
| 哈佛 氏 管 直径 〈 微 米 ) 
































2. 哈 佛 氏 管 壁 形状 与 年 龄 的 关 腔 

初生 时 ， 哈 佛 氏 管 表面 成 骨 细 胞 与 破 骨 细胞 以 一 定 比例 
平均 分 布 ， 所 以 管 壁 骨 质 均衡 发 育 ， 管 壁 平整 而 无 凹凸 现 
家 。 女 性 长 管 骨 随 年 龄 增长 无 明显 变化 ， 男 性 长 管 骨 则 随 年 
龄 增长 ， 其 破 骨 细胞 亦 逐 渐 增多 ， 而 且 分 布 不 均匀 ， 破 骨 细 
胞 多 的 部 位 ， 聚 集成 园 ， 破 坏 骨 质 ， 该 处 管 腔 逐 渐 向 外 扩张 
而 有 能 隆 ， 或 成 饮 齿 状 小 叫 陷 。 

5 .用 骨 组 织 的 多 元 分 析 法 推测 年 龄 

根据 骨 组 织 取得 几 个 数值 作为 测定 值 ， 然 后 将 这 些 测 定 
值 与 表 列 数据 相 比 而 得 出 年 龄 。 担 文献 报导 ， 用 这 种 方法 测 
量 40 岁 以 上 的 男人 骨 时 ， 有 95%% 的 年 龄 准确 率 在 6 年 以 内 ， 
甚至 比 大 体形 态 学 方法 更 准确 。 

方法 是 先 将 下 肢 长 肯 上 骨干 中 段 制 成 横 切 薄 骨 片 ， 在 显 微 
说 下 检查 前 、 后 、 内 、 外 四 个 靠 外 周 的 部 位 ， 测 出 每 个 视野 
内 骨 单 位 的 平均 数 ， 得 到 每 个 骨 单位 的 平均 骨 板 数 ， 并 测定 
哈佛 氏 管 的 平均 直径 ， 然 后 将 三 种 数值 相 加 ， 所 得 的 测定 值 
查 对 数值 表 ， 以 推断 年 龄 。 另 一 方法 是 在 100 倍 宽 视野 下 检 
查 上 述 四 个 部 位 的 骨 单 位 数 、 陈 旧 骨 单位 骨 板 数 、 外 环 层 骨 
概 的 百分比 以 及 非 哈佛 氏 管 的 数目 ， 求 得 平均 值 ， 以 推算 年 
{8 ο 


入、 根据 骨骼 推算 身高 


在 无 名 尸骨 案件 或 尸体 被 肢解 后 仅 找到 肢体 的 残留 部 分 
时 ， 法 医 工作 者 需要 据 此 推算 死者 生前 的 身高 。 完 整 的 髋 上 骨 
只 需 将 每 块 骨骼 按 解 章 学 位 置 排列 后 ， 测 得 全 身 骨骼 的 高 
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度 ， 再 加 5 厘米 软组织 〈 包 括 椎 间 盘 软骨 剧 度 ) 厚度 ， 即 为 
死者 身高 (图 3 一 35) 。 但 根据 部 分 骨骼 或 残 东 推算 身高 
时 、， 则 需 采 用 公式 推算 方法 。 这 种 方法 受 种 族 、 性 别 、 年 龄 
和 个 体 差 异 的 影响 ， 因 而 推算 所 
得 的 身高 数值 ， 实 为 死者 生前 的 
近似 身高 。 例 如 按 一 般 人 的 发 育 
状况 ， 一 个 人 的 最 大 身高 约 在 18 
一 20 岁 之 间 ; 30 岁 以 后 ， 每 年 降 
低 身 高 0.06 厘 米 ， 即 每 20 年 降低 
身高 1.2 厘 米 。 
ΚΚΕ Πε. κ 
准确 度 要 比 多 根 长 骨 为 低 ， 下 胶 
骨 推 算 身 高 的 可 靠 性 比 上 胶 凤 为 
高 。 根 据 上 骨骼 推算 身高 所 出 现 的 
误差 ， 一 般 认 为 在 2 一 10 厘 米 左 ” 从 
右 。 从 
ΑΤΥΠΗ ΤΗ ΤΗΝ ΤΝ µη 
下 : 首先 ， 是 确定 骨骼 的 性 别 、 | 
年 龄 ， 有 可 能 时 也 确定 民族 ， 第 Ν 
二 ， 是 按 测量 要 求 测 得 骨骼 度量 
| 





数据 ， 第 三 ， 选 择 合适 的 推算 公 

式 〈 必 须 考虑 民族 和 性 别 ) ;最 κ ἀ 

后 ， 将 数据 代入 公式 ， 计 算数 “ NN 

值 。 如 果 根 据 长 管 骨 推算 身高 向 8_35 ΔΕΡΜΑ 
时 ， 应 考虑 年 龄 的 影响 ，30 岁 以 

上 的 人 ， 应 从 所 得 数值 中 减 去 每 岁 0.06 厘 米 。 


222 


(一 ) 和 根据 完整 的 长 管 骨 推荐 身 高 


根据 长 管 骨 推算 身高 ， 通 常 都 按 该 骨 最 大 长 度 来 计算 。 
目前 有 各 种 不 同 的 公式 ， 现 将 有 代表 性 的 公式 和 与 黄种 人 关 
系 密切 的 公式 叙述 如 下 。 
根据 干燥 长 管 骨 推 算 18 一 30 岁 之 间 白 种 人 和 黑 种 人 生前 
身高 的 公式 ; 
日 种 男人 ，; 
身高 =63.05+1.31 x (股骨 + 腓骨 ) 土 3.63cm。 
身高 =67.09+1.26x (ΠΒ ΕΕ} 土 3.74cm。 
μη Ξ 5.50 -Ε 9.60 χ ΙΗΕΕ 1 3.86Οπι, 
岛 =65.53+2.32x 股 骨 土 3.94cm。 
Ες -81.,9312.42χ 651 4.00οπι, 
身高 =67.97+1.82x (ΕΤ ΕΕ} +4.31cm。 
癌 =66.98+1.78x (ΠΚΉ ΜΈ} + 4.37cm。 
Ξ78.10 32.89 χ ΠΕ 1 4.δΤΟΠΙΟ 
ΗΕ -Τ9.42153.Τ9χ ΗΚΉΈΓ κ 4.66cm。 
身 商 =75.55+3.76x 尺 骨 土 4.72cm。 
日 种 女人 ， 
身高 =50.12+0.68x 胶 骨 +1.17x 股 骨 +1.15x 
[ΕΗ 5 8.516π1, 
身高 =53.20+1。.39x (ΠΗ 1 ΕΤ} 4 8.δΡδΟΠΙο 
Ἡ-53.0711.48χ ὲ Έ 11.28χ [6 Β + 3.55 
ecm, 
身高 =59.61+2.93x 腓 骨 土 3.57cm。 
ΕΠ -61.583 52.90 χ ΛΈ 1 3.6661Π1, 


2 
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身高 =52,77+1。.35 Xx ΚΕ 11.956 5 8.θ70Π]ο 

身高 = 54.10+2,47Xx 股 骨 圭 3.72Cm。 

身高 =54.93+4。.74x 梯 骨 土 4.24cm。 

身高 =57.76+4。27Xx 尺 骨 土 4.30cm。 

ΕΞ; -5Τ.91 13.36 Χ ΕΚΕ 4 4. 450Π1, 

里 种 男人 ， 

身高 =67.77+1.20x (股骨 + 腓骨 ) + 3.63cm。 

身高 =71.75+1.15x (ΠΣ 1} Ἐ 3.68cm 。 

身高 =72,22 +2,10Xx 股 骨 土 3,.91cm。 

身高 =85,36+2,19x 肥 骨 圭 3.96cm。 

身高 =80.07+2.34x 腓 骨 土 4.02cm。 

身高 =73.08+1.66x (Ες ΈΙ ΕΠΕ} 土 4.18cm。 

身高 =70.67+1.65x (ΠΚΕ ΜΉ} 土 4.23cm。 

身高 =75。.48+2.88Xx ΒΚΈ 5 4. 280Π1, 

身高 =85.43+3.32x 檬 骨 土 4.57cin。 

身高 = 82.77 13.20χ ΠΕ 8 4.Τ4εϊπ., 

黑 种 女人 : 

ΕΞ 96.98 0.44 Χ ΠΗ 10.20χ 55} ΓΙ. 46Χ 
ΜΈ «0.86Χχ ΙΤ 58. 22611. 

η -58.54151.58κΕΉ 10.96 Χ ες Ἡ 4 8.286Π1, 

τη -59,1211.26Χχ (ΠΗ {ΠΒ} 土 3.28cmi。 

身高 =59.76+2.28x 股 骨 土 3.41cm。 

身高 = 2.80 1.08 1.79 Χ 5 Ἡ 5 3.586Π1, 

ΕΠ ΞΤ2.65 2.45 χΠΞΈ 5 8.ΤθΟΠΊο 

身高 =70.90+2.49x 腓 骨 土 3.80cm。 

ΗΒ Ξ 64.67 4 3.08 Χ ἨΈ 4. 250ΙΠο 
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身高 =75。38+3,31x 尺 骨 土 4.83cm。 
身高 =94.51+2.75Xx 模 骨 土 5.05cm。 
根据 干燥 骨 推 算 蒙 古人 种 男人 生前 身高 的 公式 : 
蒙古 男人 : 
身高 =70.24+1.22x (1 -- ΕΤΕ) 53.18επ, 
身高 =70。.37+1.22x (ΠΣΗ͂ 1 ΠΒ} +3,.24cm。 
身高 =80.56 1 2.40 χ ΕΈ 5 3. 24επι, 
ΕΞ -81.4512.839χ 65} 5 3. 27Οπι, 
高 =72.57+2.15x 股 骨 土 3.80cm。 
号 向 =71.18+1.68x ( 腑 骨 + 尺 骨 ) 土 4.14cm。 
号 高 =74.83+1,67x (ΚΗ ΡΕ) +4.16cm。 
η -883.19512.68χ ΚΡ ἡ 4. 25ΟΠ1, 
ΠΠ -82.00-83.54χ ΡΕ Ε4.60επι, 
身高 =77.45+3.48x 尺 骨 土 4.66cm。 
中 国 北 方 男 人 ， 
门 体 长 度 =52.26+0,66x ΠΕ 12.21χ 8 
0,10ΧΜΈ Γ0.45Χ ΡΑΕ 5 2.7θΟΠΙο 
ΓΗ͂Σ -55,39:0,60:͵ἑἑ:2.40κ[5Ε} 1 2. ΤθοΠ]ο 
ΠΚΕ -5τ.1912.86χῃ6}} 1 0.84 χ 1813 | 
2.79cm。 
ΠΕΙΣ -59,22 1 3.03 χ 2} 5 2. 80επι, 
ΠΗ͂Σ -54,2511.483χ(ΠἑΕ ΕΕ) 2. 856ΟΠ1 
ΓΗΕΕΙΕ -59.Τ8-2.34χ ΕΓ. 0.20Χ | 
8.22611, 
尸体 长 度 =61.72+2,44Xx 股 骨 寺 3,22cm。 
己 体 长 度 =64.43+1.30x 腑 骨 + 2.69 χ 1 Ἐ 
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尸体 长 度 = 


ΒΡ ἘΓ 38 Λι: 


3.79cm。 | 
尸体 长 度 =63.49+1.92x (ΠΗ 1 ΤΉ} + 8.98 


cm, 
80.03+3.74 κ 1 
尸体 长 度 = 81.51 + 2.81 ΧΙ Π 


身高 =58.67+2.44x 股骨 
身高 =75.44+2.50x 腓骨 
身高 = 80.62 Γ2.36Χχ ΔΈ 


身高 = 80.71 9.55 Χχ [5 
身高 =74.57 -83.56χ ΝΠ 
Ἡ η -73. 94132. 92χ ΓΗ 


ΤΕΕ ΠΡ 
骨 的 综合 长 度 快 速 
(ΓΕ ΠΕΙ 3 一 
36。 方 法 是 测量 股 
骨 和 肥 骨 的 最 大 长 
ΕΕ, 将 此 两 数值 
(επι) 相 加 , 所 得 
数 在 图 中 查 身高 数 
值 。 

黄种 人 身高 与 
长 管 骨 之 闻 的 关系 
见 表 3 一 25。 

日 本 人 身高 与 
长 管 骨 和 的 关系 见 
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股骨 及 胜 骨 长 度 Cem) 


160 


土 3.97Cm。 


Ἔ4.286ς1|, 


土 2.99cHl。 
Ἔ83.526Π1, 
土 3.73cCm。 
土 4.04CDl。 
-4.056ςΠ1, 
Ἐ4.256ς1Π1, 





ΜΜΕ 
拓 国 白人 
类 国内 人 一 一 一 一 


美国 黑人 ~ 一 一 


身高 (em) "0 60 
Σ.Β {ΕΒΕ} ΠΠ 


表 8 一 26 〈 据 安防 氏 ) 。 


表 5 一 25 ”黄种 人 身高 与 长 管 骨 之 间 的 关系 « 


厘米 ) 














7 | 女 
身高 -股骨 长 x3， .66+5cm | 身高 = ΕΚ κα ΤΊ + ὅσην. 
Eb 加 径 骨 长 x 4.53 + 5cm ν. ΞΜΡΕΝ x4.61 ο. 
| 一 - 
身高 = 腓骨 长 x 4.58 + 5cm 身高 = 腓骨 长 x4.66 + 5cm 





”身高 = 及 骨 长 x5.06+ 5cm | 


身高 = 腑 骨 长 x5.22 + 56m 





' 身高 = 尺骨 长 x6.4 41 + 5cna 





身高 = ΞΡΡ 发 x6 86 T5cnm 





身高 = 尺骨 长 x6.66 + 5cm 


ΠΒ - ΒΕΕΓ κ ΧΤ, 161 σαι 





表 3 一 26 “日 本 人 身高 与 长 管 骨 的 关系 (ΞΕ 




















μ. 上 5.474 x 5.337 x 5 .577 x | 5.440 x 
ΒΒ τὸ 7086x 7.500x Τ.415χ 
ΒΒ .38x 6 -606x 6.885x 6, 6.813x 
股 骨 8.836x ᾿ 4.040x 3 3.901 x 934x 
肥 骨 4 4731x ， 4792x | 4812x 4.822x 
腓 8 8lx | 4.813x 4913. 4.920x 
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(二 ) 报 据 骨 金 推 草 身 高 


柯 应 将 氏 认为 女性 骨 贫 人口 平面 面积 与 身高 有 关 。 据 994 
例 中 国人 正常 女性 骨盆 测量 统计 ， 其 骨盆 人 口 平 面 面 积 与 身 
高 的 关系 如 表 8 一 27〈 骨 盆 人 口 平面 面积 的 计算 方法 ， 人 口 
前 后 径 x 入 品 横 径 = 入 口 平面 面积 》。 

表 3 一 27 ”中 国正 常 女性 骨盆 入 口 平面 面积 与 身高 的 关系 ᾽ 
! 骨盆 入 口 平面 面积 《em?) 


最 小 信和 | 最 大 ο. 均 值 


身高 (em) Βα δὶ 




















140—144 8 | 101.6 139,3 117.6 
145 一 s—149 7 65 | 1060. 1284 128.4 
150 一 154 266 1062. 176.1 135.5 
155—159 374 | 108.5 1850 142,9 
160 一 一 6 215 | 193. 1835. 150.6 
165—169 ， 75 | 126.4 187.6 | 158.4 
om ο ας αΗΒ. 
59 





(5) 根据 长 管 肖 残 块 确定 身高 


在 法 医 工作 实践 中 ， 往 往 遇 到 年 代 过 久 的 骸骨 或 长 管 骨 
两 端 有 损伤 ， 已 经 朽 烂 残缺 ， 无 法 测 得 长 管 骨 的 最 大 长 度 
时 ， 就 不 能 按 一 般 方法 推算 死者 生前 身高 。 此 时 需要 根据 残 
骨 来 确定 身高 。 
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目前 从 残 骨 推 算 身 高 的 方法 是 检验 残 骨 碎 段 ， 分 段 确定 
长 度 ， 以 此 计算 出 长 管 骨 的 全 长 ， 然 后 再 按 全 长 推断 身高 。 
各 段 分 界 点 选 在 解剖 学 最 明显 的 部 位 ， 见 图 8 一 37。 








καν 
A 





ο 
αἱ 
ὔ 


Ζ 
图 3 一 37 长 管 骨 各 自分 界 点 位 置 
1 Εν 2. Ει 8. δὲ Εν 4. 股骨， 5. 
ΗΕ: 
ᾱᾱ-- με Ένας Εκ (ΒΓΑ) ; 
b 点 一 及 骨头 关节 面 最 下 缘 ， 
c 点 一 腑 骨 大 结 节 下 方 , 大 结 节 与 小 结 节 肌 贿 汇合 处 
(小 圆 肌 与 及 三 头 肌 外 侧 头 附着 的 肌 线 相 会 合 处 )，; 
d 点 一 鹰 咀 窝 近 侧 边缘 点 ; 
e 点 一 座 蛆 窝 远 侧 边 缘 点 ; 
f{ 扎 一 胶 肯 滑车 远 侧 点 ; 
ΡΕ Έη: 
αχ νὰ (Εκ κά) ! 
b 点 一 梯 骨 小 头 远 侧 点 〈 小 头 下 比 ) : 
5 点 一 梯 骨 粗 隆 中 点 ; 
4 点 一 尺骨 切 迹 远 侧 点 ; 


14. 





e 点 一 茎 罕 远 侧 点 。 
ΜΕ: | 
ἃ κἰ-- ΒΗ] [6 {5 ΕΤ κά 
Όλα [ΗΠ ΕΓ ΒΗΓ κ; 
οκ Ἐ ΗΕ ΒΞ ΓΚ} 
ἆ κἰ---πς ΕΤΗ ΒΕ [45 βὲ μμ 8 ἀρ ίν! ΠΠ ΉΠ ΠΗ͂ ΧΤ ὑπ κ 
e 点 一 骨干 最 小 圆周 点 上 的 横断 线 ， 
1 点 一 下 端 上 骨 央 线 远 侧 点 ; 


点 一 下 关节 面 远 侧 点 ; 
h 点 一 内 警 最 远 点 。 


首先 自 每 一 测量 点 引出 一 i 部 分 的 长 
度 ， 然 后 换算 成 该 骨 的 总 长 度 。 长 骨 残 骨 各 部 分 与 总 长 度 的 
百分比 及 标准 偏差 见 表 3 一 28。 

表 3 一 28 长 管 崩 残 骨 各 段 与 总 长 度 的 
百分比 及 标准 偏差 〈 白 种 人 ) 









































ΒΑΕ ΙΝ 8 . ἃ!" Β 
| 
Επ | 5.35+1.31 | 7.884+1.31 
ρος. 7.60+1.67 | 4,964195 | 。 4.84 二 1.31 
od 9.62+1.74 78,7240.25 8,86+0.93 
dae | 6.26+0.90 46+1.10 48.54 +4.27 
| τι --. | 
ef | 5,47+0.,86 一 23.09 398.88 
0 
- 一 ΕΡΕ 一 6.04 30.92 
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为 适应 实际 检验 的 需要 ， 对 各 种 残 骨 都 能 作 身 高 的 推 
测 ， 有 人 补充 了 一 些 测量 点 。 
ΗΕ 
Κε Ἠ ΕΤ Γπὶ (ΒΕΠ), 
点 一 大 结 节 底 部 最 远 点 ; 
π-8βε- ΗΡΙ (ΠΠ) ΡΜ 8 (α) ἅπ 与 
骨干 愈合 线 上 ; 
m 点 一 外 上 骨 远 侧 点 。 


上 一 矿 肯 切 迹 边缘 近 侧 点 。 


4 点 一 疏 骨 认 咀 突 近 侧 点 ; 

1 总 一 冠 突 边 缘 的 近 侧 点 ; 
ΙΙΙ ΙΝΕ 

5 点 一 环 状 关 节 面 边缘 的 近 侧 点 ; 
d 点 一 尺骨 小 头 远 侧 点 ; 


3 所 一 股骨 头 最 近 点 ; 

b 点 一 大 转子 近 侧 点 ; 

Cc 点 一 股 肯 头 关 节 面 远 侧 点 (在 骸 线 上 》，; 
d 点 一 走 同 骨 干部 位 的 大 转子 远 侧 点 3 


e 点 一 小 转子 最 突起 点 ， 
h 一 kk 点 一 相当 于 外 侧 佣 (h) 及 内 侧 角 (kg) 远 端 
髓 线 上 的 点 ; 


1 所 一 股骨 下 闻 钥 面 的 近 侧 点 ; 
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g 点 一 腓 肠 肌 内 侧 头 附着 面 上 缘 点 《 近 侧 点 〉》， 
f 点 一 内 侧 周 最 远 点 。 
盈 骨 : 
n 点 一 腓骨 切 迹 上 近 侧 点 。 
根据 长 管 骨 碎 块 各 段 的 实测 长 度 推 算 长 骨 总 长 的 计算 公 
式 列表 3 一 29《〈 白 种 人 材料 ， 下 同 ) ο 


表 3 一 29 ”根据 长 管 骨 各 段 实 测 长 度 
确定 长 骨 总 长 度 计 算 公 式 单位 ， 厘 米 


et ett 


性 骨 
adx1.041+25.447 土 3,.1 lk x1.125+ 27.860 土 4,0 
ahx1.034+16.927 土 3.0 Ιεχ1,1084 34,181 14.4 
ag χ1,040 17,266 53,1 lex1l1.109+23.254 士 3.8 
aex1,.036+ 8.059 2.6 μΧ 1.064 -- 15,461 49.1 
κΚέΕχ1,05941525,047 383,3 lm x1.122+ 5,880 54,0 
khx1.059+ 13,790 155,1 bd x 1,102 49.176 14.2 
kg x1.068+ 15,506 35,5 bhx 1.096 398.799 4.0 
kex1l1.057+ 6.195 459,1 bgx1.111+ 97.385 4.2 
kf x1,027+ 4.59632.1 bex1,114+25.637+3,8 
km x1.004+8.483 土 4.0 bfx1.097+ 83,487 52,4 


ld χ1,128 138998 4.2 bmx 1.081+ 20.773 圭 3,1 








δὲ 骨 
ad x1,.048+ 7.465+2.3 bf x1,080+17,194+3.3 
ΑΓ x1.059+ 10.424+2.4 ce xX1,147+ 4.897+2.2 
be x1.041+ 1.107 土 2.0 cdx1.165+ 22.224 153,8 


bd x1.080+ 11.790 42,9 


cf χΧ1:165 28,247 13,9 
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Ν 骨 
ad x1,011+ 1.851 十 2.1 fe xl1.072+23.908 土 3.9 
ac x1.040+ 3.630 士 2.4 bgxl.100+19.267 土 3.3 
fg x1.043+16.460+2.6 bd x1.118+20.899+3.7 
fd x1.047+ 20.178+3.6 bc XxX1.135+27.046 土 4.2 








股 骨 
ah x1.045+ 28.277+3.2 cl x1.081+54.362+4.9 
ak x1.061 + 22.308+3.,0 ος x1.096+79.929+7.2 
al κ1.026 4294454 38.9 df χ1.089 418 81944 98 


αξκὶ 044150 8893155 4πχΧ 1.181 537 60763 
bf x1.016+ 6.056 土 5.0 ἀκΧ1.1784 38955446 38 
bh Χ1.094 24 27445 8 di x1.153+ 40 03646. 3 
bk x1.102+20.770 士 6.0 dg x1.123 581 549586 
bl χ1,075524,Τ21 116,2 ειχα 1771508645 7 
bg x1.120+38.529 土 6.7 ehx1i.145+79.752+7,4 
ct x1.024+34.217+3.2 ek x1.133+84.031 士 7.4 
chx1.138 +41.399+4.5 el xi.132+76.639+7.3 
οκχ1,117449 820451 eg x1.089 + 121 185196 





[6 骨 
af x1.056+ 0,886 9.8 bnx1.130 + 45.415+6.9 
ag x1.027+ 0.664 土 2.9 ch χ1.098 4 3.749 土 3.4 
anXxl.073+27.424 土 5.9 cg χ1,053 4 25,668 13 9 
bhx1.098+ 6.759+3.3 cf xl.104+29.464 土 4.5 
bg xl1.062+21.992 土 4.0 cnxl.ll4+60.491 土 6.8 


bf x1.097+21.120 土 5.0 
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1969 年 又 有 人 在 上 述 基 础 上 进一步 发 展 补充 了 如 下 一 些 


测量 点 。 


Μι nm 点 一 近 侧 三 角 肌 粗 隆 处 最 小 前 后 径 。 

股骨 : mm 点 一 位 于 股骨 哺 外 侧 层 走向 关节 角 部 位 。 

肥 骨 : P 点 一 位 于 肥 骨 干 前 量 远 侧 点 《前 请 与 干 长 轴 交 

点 ， 或 前 晴 弯 向 内 佣 处 ) ο 

各 段 测 量 数值 与 长 管 骨 的 关系 见 表 3 一 30。 

最 近 ， 一 些 作者 提出 使 用 长 管 骨 横 径 来 推算 长 官 骨 总 长 

主要 的 儿 个 度量 如 下 : 

Έτ: 
Hs 一 腑 骨头 内 侧 点 至 大 结 节 最 外 侧 点 之 闻 了 距离 。 
H 一 及 骨 下 端 内 骨 最 内 侧 点 至 外 解 最 外侧 点 之 间 


距离 。 
Ρέι 
Rs’ 1 一 小 头 横 径 ， 即 环 状 关节 面 的 内 侧 与 外 侧 反 
之 间 的 距离 。 


Rs’1’ 一 小 头 矢 状 径 ， 此 线 与 Rs "1Η ἨΕ Ε ο 一 般 
Κι ι Ἑ Κσι :大 小 相等 。 
Us 一 座 咀 突 高 度 〈 尺 骨 最 高 点 到 等 分 ΑΡΗ 突 下 绿 
点 的 距离 ) ο 


了 股骨: 
F 21 一 远 端 由 的 宽度 ， 即 内 侧 僻 与 外 侧 仍 彼此 相隔 
最 远 的 距离 。 


T ;一 近 端 肠 的 宽度 ， 即 肥 骨 上 端 内 、 外 ΠΙ8Ε 间 的 
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/6"T 干 I9"Z8+7Z"0uU3 Ἢ Zz9"T 干 79"82 + 02"0 19 





























， 15 
98 τττε 2L47+60"0 qd 6 τή ολ) Z8+886 0 σα 1) Ττογρος-κεσ 0 op PE 
99 "T4921+ 100 dp IT'ZF88'88+90°0 uu 8I'TT6L°PI+0I'0 Ρα 
I6°T420°281+ 200 ρο Ες TI 二 6T 02+0T 0 τας | 97 Ἱ τζΙ 8z -Ζ1 0 aq 
88 If+SI 6060 98 99 TI 于 06 "2Z+8z 0 ae Ἢ 58 Tf09 3258+225 0 qe 
ie δ: [΄ Ἐ 
60130418 410 U8 | | 9g"T 于 98 8z+8T0 19 
ΕΙ ΤΙΡ9Ε «600 3d | ΕΖ T 二 86 "28+EII ο τα | 81 Ἱτευῖοσςκοζ 0 ap 
τη οσεε 92 1500 dp εσ 10685200 ut 6T T 于 82 0z +90 0 pu 
Ζ0 1 τος”. +90"0 po | 60 1 Ἐ9Ρ 86 1 900 wa γ9 0ος 06 10 ug 
8606057100 Ἢ ες T 于 99 98+800ae | 510768 9Z+7FI 0 qe 
ἃ - | Ζ 
0149608 ΤΙ 0 8 | | εσ 1299863250 19 
89 "TI 干 o7 165-900 3d | ος ΓΤΡΡΔΕ 1120 su | εξ 1 τος 6 8Ι 0 ap 
88 Ττευ 96900 dp 1931481 Zp+ 500 at | 96᾽0:0621 800 pu 
0911 ΕΤΙ 75 --Τ00 po ΤΕ 15 0σ”9ς -- 200 τας | 21 T 二 02 "9z+ 200 πα 
9] ΤΘ86- 800 ου 661 ΤῬΡ6Ζ6 15910 98 8T T 于 ZZ 9Z+02 0 qe 
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(10) ἈῈ ΒΒ ΞΗΗΞΝ. ΒΤ 0ς-- 55 





宽度 。 


Ts 一 远 端 车 的 宽度 ， 即 下 端 内 咀 最 内 侧 点 与 斯 外 

表面 最 外 侧 点 之 闻 的 距离 。 

长 管 骨 横 径 与 长 管 骨 长 度 关系 的 回归 方程 如 表 3 一 31 ,可 

以 直接 确定 身高 ， 对 中 等 或 矮 个 的 残 骨 准确 性 较 高 ， 一 般 不 
超过 1 一 4.5 旦 米 ; 如 用 来 推算 高 个 身长 者 ,误差 可 达 10 厘 米 。 


表 3 一 31 


男 





(Ἠ94) 8.3809+ 
122. 8856, 05 | 


《CH4) 5.6653 十 


女 


(CHa) 8.9068 + 
111. 98 4 4, δ4 


| (πρ. 89397 + 


129. 49 6.36 : 


ο ϱ 9272 + 


根据 长 管 骨 确定 身高 〈 厘 米 ) 


| 痰 鞠 得 术 正信 


Cmm) 





131.12 士 4.81 





(Rd4 1 )》 7.9079 十 


139.91 土 6.11 


CUs) 20.3751 1 


128.72 46.02 2 


135.62 土 5.47 





(Ua) 12.4028 + 


199. 85 5, 25 





(Foal) | 8.3324 + 


90, 7I 十 6.78 . 








(Τα) 5.8049 + 
120. 29.56, 22. 


ο. 10, 6597 十 


107, 14 46,398 ， 


| (Το) 5. 2902 


(Ε 491) 7,8789 5 
94, 15 {5,08 





116.08 + 4.77 





! (Te) 11.0601 -- 
98.88 45.32 | 


| 


《四 ) 1148195348 858 


ΕΙΦΝΕ ΗΕ ΕΕΣ ΤΕ ΗΡΙ, ΚΕΛΙ, Ἡ 
ΠΈΤΘΒΒ ΖΗ, ΡΕ 9 一 11% (ΡΗΤΗ Ἡ 9.6 
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| 








«0.001; 7Η ΈΙ219.8 40,001), τς με 2418.6-- 10.604 
(ΡΗΤΗ ΗΕ 219.33 0.08: 2: ἨΈ 9.53 0.009) ο 
这 种 肩 腥 上 骨 与 身高 的 比例 关系 ， 和 中 国人 十 分 近似 。 现 将 肩 
腥 骨 的 高 度 与 身高 的 关系 列 于 表 8 一 32， 供 参考 。 

表 3 一 32 ”根据 肩 腥 骨 高 度 确定 身高 


男 性 | 女 性 





ΒΒ (ντελ. 3 高 (cm ΜΕ (mm) 身高 (e Cem) 
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七 、 根 据 颅骨 和 其 他 骨骼 作 个 人 认定 的 可 能 性 


目前 根据 头颅 作 个 人 认定 的 方法 ， 主 要 有 三 种 ， 即 根据 
颅骨 和 其 他 骨骼 骨 性 特点 ， 分 析 死 者 生前 面貌 特征 及 其 它 特 
点 ， 进 行文 字 描 述 ;， 将 颅骨 和 死者 生前 照片 套 倒 《 颅 相 重合 
法 ) ， 按 头骨 复原 面貌 ， 通 过 制作 塑像 达到 辨认 且 的 。 


(一 ) 根据 颅骨 和 其 他 骨骼 骨 性 特征 描述 生前 
η αντ 10,11. 


首先 根据 骨骼 上 所 反映 的 性 别 特征 ， 确 定 男 性 或 女性 ， 
再 根据 骨骼 变化 特点 ， 推 断 死者 年 龄 ， 根 据 骨 骼 的 各 种 测量 
数据 ， 计 算 死 者 生前 的 身高 。 

检查 骨骼 有 无 疾病 。 如 人 向 供 病 引起 骨 副 的 形态 改变 、 鸡 
胸 等 ;小 儿 麻 兽 症 的 患 胶 萎缩 、 左 右 不 对 称 或 骨 质 变 轻 、 骨 
密 质 变 薄 、 改 变 股骨 颈 干 角 正 常数 值 以 及 大 骨节 病 等 等 。 
还 有 如 老年 妇女 训 足 、 下 颌 畴 形 、 录 部 后 缩 或 前 突 、 下 巴 过 
长 ， 骨 人 骼 有 无 损伤 、 有 无 骨 辣 等 等 ， 都 可 以 提供 死者 生前 可 
能 患 过 什么 疾病 ， 受 过 何 种 伤 ， 伤 后 治疗 情况 等 。 

[ΠΡ Π8ἑ7:͵, ἩΛΙΗΊΒ. ΚΤ. ἘΞ, ἩΛΩΒΩ, 7 
ἴκα (ΕΕΣ. ΑΧ ΚΙ) 、 中 睛 《已 达 于 本 质 ， 形 成 
蜂 洞 还 是 深 齿 〈 达 才 本 质 深 层 》， 能 否 引 起 牙痛 ， 有 无 修 
补 ， 有 无 异 棒 ， 是 金属 的 还 是 磁 质 的 ， 在 何 部 位 ， 根 据 异 齿 
磨损 程度 推断 镶 才 时 间 等 等 。 有 否 因 职业 或 生活 习惯 引起 牙 
齿 特 殊 磨 损 ， 牙 面 颜色 如 何 ， 有 无 特殊 色素 沉着 等 。 

面部 骨 性 特点 ， 如 额 骨 突 出 否 ， 鼻 子 高 矮 宽窄， 腿 裂 上 
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中 还 是 下 挂 ; ΑΡΗ ΜΕ. 2:6. ΠΛΡ. ΒΝ. ΒΡ, 
面 形 有 椭圆 形 、 圆 形 、 长 方形 、 方 形 、 正 三 角形 、 倒 三 角 
δ. 391 8ο 

如 系 女 性 骨骼 ， 可 提供 是 否 分 娩 。 

根据 骨骼 特征 ， 可 能 提供 死者 生前 的 职业 、 民 族 以 及 什 
么 地 区 的 人 等 等 。 


《二 ) 颅 相 重 合法 


在 颅骨 个 人 识别 中 ， 目 前 普遍 采用 的 方法 是 瞩 相 重合 
法 。 此 法 需 具 备 失 中 者 生前 的 照片 及 死者 颅骨 。 先 将 失 陈 者 
生前 头 部 照片 制 成 负片 ， 再 把 颅骨 放置 在 与 失踪 者 头 部 照片 
相同 的 角度 和 距离 上 ， 拍 摄 成 负片 。 然 后 将 两 种 负片 重合 ， 
观察 颅骨 上 骨 性 特征 与 软组织 相应 部 位 的 标志 点 是 否 重合 ， 其 
轮廓 是 否 相 称 ， 以 鉴定 是 否 为 同一 个 人 。 此 法 是 一 种 比较 精 
细 的 种 类 认定 ， 其 否定 价值 大 于 肯定 价值 。 作 肯定 结论 时 要 
十 分 慎重 ， 需 结合 案情 和 其 它 辅助 检验 手段 所 取得 的 结果 进 
行 深 入 的 分 析 研 究 ， 才 能 确定 。 

颅 相 重 合 方法 可 以 分 四 个 步骤 进行 : 

1, 检 材 的 准备 

(1) 清洗 颅骨 ,除去 残留 的 软组织 ， 用 5% 来 苏 尔 液 漫 
泡 消 毒 ， 汽 油 脱脂 ,如 颅骨 色 深 ,用 1 一 3 %% 过 氧化 所 漂白。 

(2) 整理 修复 颅骨 。 颅 骨 正 、 侧 面 如 有 破损 ， 应 予 修 
补 粘 合 ， 脱 落 牙 齿 用 橡胶 泥 复位 。 下 颌 骨 复 位 时 ， 应 注意 在 
下 颌 关节 窝 内 热 人 2 毫米 厚 纸 片 代替 软骨 盘 ， 使 之 固定 在 原 
有 位 置 上 ， 上 下 牙 列 正 常 咬合 。 

(5) 进行 颅骨 测量 ， 确 定 颅 型 和 面 型 。 
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(4) 根据 骨 性 特征 ， 确 定 骨 胜 的 妊 别 和 年 岭 。 分 析 上 
肯特 点 ， 推 测 死者 生前 可 能 存在 的 面部 特征 。 

(5) 在 颅骨 上 标明 重合 标志 点 ， 这 是 颅 像 重 合 的 客观 
基础 。 重 合 标志 点 包括 ， 

层 的 位 置 一 一 多 数 略 低 于 眶 上 缘 ， 部 分 跨 在 眶 上 缘 上 或 
内 有 段 略 低 于 眶 上 绿 ， 外 段 稍 高 于 有 眶 上 缘 。 

ΠΗ͂ ΠΗ ΤΕ 眼 内 角 大 约 在 泪 襄 窜 中 点 外 侧 约 3 ΕΕ 
处 ， 眼 外 第 则 相当 于 眶 外 壁 眶 结 节 内 侧 3 训 米 处 。 眼 裂 长 轴 
(或 平视 时 瞳孔 位 置 ) 大 约 处 于 眶 高 的 中 三 分 之 一 与 下 三 分 
之 一 临界 的 水 平 线 上 。 

尝 的 位 置 一 一 鼻 的 软骨 部 分 在 梨 状 孔 处 ， 鼻 机上 界 处 于 
上 颌 骨 鼻 甲 峭 与 梨 状 孔 交 接 的 水 平 点 上 。 

口 的 位 置 一 一 两 口角 在 第 一 前 磨牙 和 第 二 前 磨 牙 间 颖 
处 ， 层 闭合 线 在 上 切 牙 牙 冠 中 部 ， 在 咬合 状态 时 ， 则 处 于 下 
门牙 切 缘 。 

耳 的 位 置 一 一 耳 屏 在 骨 性 外 耳 门 外 侧 。 

重合 标志 点 可 用 下 列 方 法 在 颅骨 上 标 出 ， 先 将 火柴 杆 
(或 牙签 ) 截 成 半 厘 米 长 ， 用 蓝 墨 水 染 成 深 色 ， 待 干 后 用 清 
漆 或 其 他 粘 合 剂 将 其 固定 在 颅骨 各 重合 标志 点 上 。 

(6) 选用 失踪 者 合适 的 头像 照片 。 有 条 件 的 最 好 选用 
正面 、 侧 面 头 像 。 有 不 同时 期 照片 时 ， 以 选用 离 失 踪 时 间 最 
近 的 照片 为 宜 。 

2. 拍 照 

(1) 将 失踪 者 头像 相片 翻拍 制 成 负片 备用 ， 负 片 中 人 
像 大 小 最 好 不 小 于 4 x 5 厘米。 如 保留 有 原 负片 ， 则 采用 原 
负片 为 最 好 。 
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(52 斤 赢 骨 桃 大 扎 男 定 人 在 可 以 任意 调 池 各 种 角度 的 到 
台 上 ， 用 黑色 作 背 景 ( 固 定 颅骨 的 支架 也 用 黑 布 掩盖 )， 使 拍 
摄 的 负片 背景 保持 透明 ,在 同人 像 负片 重合 时 ,能 看 清 各 自 的 
重合 标志 点 。 但 为 了 方 使 , 在 照相 取景 、 对 光 时 , 可 暂 用 浅 色 
作 衬 底 ， 这 样 可 以 看 清 反 映 到 相机 毛 玻璃 上 的 重合 标志 点 。 

( 3) 为 了 如 免 在 照相 时 颅骨 产生 不 必要 的 透视 变形 ， 
最 好 选用 座机 或 三 号 林 哈 夫 照 相机 拍照。 

《4) 确定 颅骨 拍照 距离 

颅骨 拍照 上 距离 和 角度 正确 与 否 ， 是 颅 像 重 合成 败 的 关 
键 。 鼎 骨 距 离 和 角度 的 确定 ， 应 该 尽量 符合 于 客观 ， 不 能 为 
了 使 顾 骨 影像 能 套 入 人 像 中 ， 以 取得 表面 上 的 吻合 ， 而 任意 
淮 小 或 加 大 颅骨 的 拍照 距离 。 可 以 采用 以 下 的 几 种 方法 ， 取 
得 颅骨 拍照 的 正确 距离 ; 

Ὁ 用 人 像 照片 上 的 遗物 ， 作 为 版 骨 拍 照 距离 的 客观 标 
尺 。 例 如 ， 和 人 像 上 可 能 有 帼 微 、 领 章 、 纪 念 章 、 纽 扣 、 腿 
镜 、 其 他 装饰 物 或 衣着 花纹 图 案 等 ， 即 可 利用 原 物 〈 没 有 原 
物 可 以 用 相同 物 代替 ) 作为 客观 标尺 ， 放 在 要 拍照 的 颅骨 相 
应 部 位 ， 同 时 将 人 像 负片 贴 在 相机 毛 怠 璃 上 ， 将 颅骨 拍照 距 
离 调 节 到 同人 像 上 该 物 大 小 相同 时 为 目 。 

包 ”用 暗 筷 间距 作为 标尺 。 我 国 成 年 人 瞳孔 间距 离 大 多 
数 人 在 6.3 一 6.6 厘 米 之 闻 。 取 厚 纸 片 剪 成 6.4 厘米 长 ， 2 毫米 
宽 的 纸 条 ， 将 其 中 点 固定 在 供 拍照 的 颅骨 额 鼻 角 的 鼻骨 间 颖 
处 ,使 纸 条 长 轴 保 持 水 平 , 纸 条 两 端 间距 离 即 为 瞳孔 间距 离 ， 
以 此 为 标尺 ， 调 必 颅 骨 与 相机 距离 ， 使 其 瞳孔 间距 的 标尺 与 
人 像 人 负片 上 的 瞳孔 间距 保持 一 致 ， 按 这 个 距离 拍照 鼎 像 。 

Θ ”如 果 是 牙齿 外 圳 的 人 像 照 片 ,应 按 牙齿 大 小 、 外 形 、 
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ο. μοντ ο αι αμ ες 
殊 特 征 ,还 可 与 失踪 人 头像 牙 雌 影像 重合 ,直接 作出 个 人 识别 。 

则 ”检查 颅骨 重合 标志 点 及 其 相互 关系 与 人 像 上 的 标志 
把 及 其 相互 关系 是 否 吻合 。 这 种 吻合 与 否 亦 需 将 人 像 负 片 巾 
在 相机 和 毛 玻 璃 上 ， 再 调节 颅骨 拍照 距离 而 到 得。 

(5) 调整 颅骨 拍照 角度 

按 人 像 照 片头 部 姿势 和 角度 ， 调 整 颅 骨 拍 由 角度 。 昌 
用 以 下 几 种 方法 : 

Ὁ 先 在 人 像 负 片上 标 划 出 颅 像 重 合 标志 点 ， 然 后 将 人 
上， 使 宙 先 标 好 标志 所 的 颅 

， 在 照相 时 按 人 像 上 标志 点 的 要 求 ， 调 整 它 的 姿态 和 和 角 
上 ”达到 与 人 像 一 致 

@ 用 透明 纸 〈 或 硫酸 纸 ) 按 失 踪 者 头像 描画 出 头面 部 
馈 亡 和 标志 点 ， 将 描 好 图 的 透明 纸 用 橡胶 泥 粘 在 相机 毛 玻 璃 
上 上 ， 依 此 调节 颅骨 和 角度。 式 可 用 特种 铅笔 将 人 像 轮 廓 和 标志 
扩 生 挡 描 在 相册 毛 玻璃 上 ， 作 为 调节 颅骨 角度 的 依据 。 

@ 通过 眉 闻 点 和 闫 前 点 分 别 在 失踪 入 头像 和 颅骨 上 作 
一 直线 《头面 部 轴线 ) 。 通 过 人 像 上 的 闫 前 点 ， 作 一 与 人 像 
慰 盯 的 边 的 和 械 直 线 ， 与 上 一 直线 相交 在 类 前 点 ， 算 出 这 两 条 
直线 的 夹 角 ， 即 为 头 部 倾斜 角度 。 然 后 在 相机 毛 玻 璃 中 心 部 
作 一 垂 线 ， 标 出 倾斜 角度 ， 以 调整 颅骨 照相 的 角度 。 

(6) 颅骨 照相 所 采用 的 灯光 ， 必 须 十 分 柔和 而 均 
J， 不 可 明暗 相 帮 太 大 。 一 般 主 光 和 辅助 光 的 配 比 以 不 超过 
2: 工 为 宜 。 采 用 不 同 的 曝光 时 间 ， 拍 出 若 千张 不 同 密度 的 
负片 ， 选 择 色调 最 合适 的 负片 ， 供 颅 像 重合 使 用 。 

(1} 为 了 减少 扫 照 和 放大 时 造成 的 透视 变形， 拍照 
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时 ， 将 相机 光 轴 对 准 鼎 高 的 中 部 ， 采 用 中 等 光圈 : 所 得 负片 
中 的 影像 ， 应 不 小 于 4 x 5 厘米 。 

3.8 

选取 姿势 、 角 度 、 大 小 相应 的 头像 和 颅 像 负 卢 各 一 张 ， 
校正 好 影像 位 置 ， 使 左右 方位 不 要 搞 错 ， 将 两 张 负片 重 登 在 
一 起 ， 在 透 光 装 置 下 重合 “〈 即 将 颅骨 和 人 像 上 的 重合 标志 点 
互相 对 准 ， 这 一 步 可 在 X 光 看 片 灯 或 照相 印 相机 上 进行 ) 。 
将 重合 好 的 负片 用 胶 纸 固定 ， 置 于 放大 机 装 片 盒 内 放大 ， 制 
成 颅骨 与 头像 的 重合 照片 。 然 后 固定 放大 机， 取出 重合 仙 
片 ， 短 分 别 放 制 同样 大 小 的 颅 像 和 头像 照片 。 

为 了 便于 评价 重合 的 差异 点 ， 所 放 制 的 重合 照片 和 单独 
照片 ， 都 不 应 小 于 原 物 大 小 的 三 分 之 一 《可 按 颅骨 计算 ) ο 

4。 对 重合 照片 的 评价 

重合 照片 中 的 颅骨 与 头像 是 否 吻合 ， 不 能 赁 主观 印象 ， 
而 是 应 该 对 重合 照片 进行 科学 评价 之 后 得 出 的 。 主 要 依据 以 
下 几 点 : 

(1) 重合 之 前 ， 送 检 颅 骨 是 否 经 过 年 龄 、 性 别 等 鉴 
定 ， 其 结果 是 否 与 失踪 者 年 龄 、 性 别 相 符 。 

(3) 头像 上 和 颅 像 上 的 重合 标志 点 ， 是 否 吻合 。 

(83) 骨骼 的 轮 廊 和 各 测量 点 的 软组织 摩 度 是 否 符合 。 
颜面 部 各 测量 点 的 软组织 厚度 ， 可 参阅 头骨 面貌 复原 中 颜面 


部 各 测 点 的 厚度 。 
(4) 如 头像 牙齿 有 外 露 ， 则 应 特别 注意 才 齿 影像 轮廓 
是 否 完 全 重合 。 


(5) 应 考虑 可 能 出 现 的 误 交 : 
@ 失踪 者 如 有 多 张 照片 ， 应 以 正面 和 侧面 照 厅 为 让 ， 
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其 他 照片 亦 可 重合 ， 互 相 印 证 ， 以 提高 重合 的 准确 性 。 如 有 
不 同时 期 照片 ， 则 应 以 离 失 踪 时 间 最 近 的 照片 为 准 。 

@ 头像 照片 是 否 因 拍摄 角度 不 同 而 出 现 头 部 变形 。 

@ ”头像 底片 有 否 做 过 修饰 、 涂 色 ， 是 否 因 配 光 技 巧 不 
同 出 现 脸 部 变形 。 

Φ ”失踪 者 照相 时 ， 有 和 否 做 过 化 妆 和 整容 ， 是 否 央 戴 眼 
ΠΡ δα. ΠΗΡΕ. 

加 ”注意 头像 中 脸 部 肌肉 是 否 放松 。 牙 齿 咬 紧 时 照 的 头 
像 ， 其 层 闭 合 线 在 下 切 牙 上 绿 。 如 被 拍照 人 脸 部 比较 放松 ， 
则 下 颌 骨 位 置 通常 下 垂 ， 虽 然 两 唇 闭合 ， 但 上 下 颌 牙齿 切线 
间 亦 留 有 2 一 3 毫米 的 空 阶 ， 反 映 在 重合 照片 上 ， 下 闫 位 置 
可 能 不 合适 。 

也 有 人 提出 ， 通 过 直角 坐标 系 定位 方法 ， 采 用 与 实际 头 
颅 等 大 的 颅骨 和 脸 部 照片 〈 拍 摄制 片 时 应 沽 起 相同 角度 和 距 
离 》， 对 各 个 标志 点 进行 比 对 ， 如 果 所 比 对 的 各 标志 点 间距 
离 不 超过 2 一 3 毫米 ， 即 可 认为 是 同一 。 但 这 种 方法 在 实际 
应 用 中 尚 有 许多 困难 ， 例 如 颅骨 可 以 制 成 实际 大 小 的 照片 ， 
但 脸 部 照片 放大 往往 缺少 客观 标准 。 

最 近 有 文献 报导 ， 采 用 概率 统计 法 以 判断 人 像 照片 与 颅 
骨 照 片 之 间 的 形态 学 关系 。 此 法 系 先 在 人 像 脸 部 和 颅骨 照片 
上 测 出 各 部 分 投影 的 绝对 和 相对 尺寸 ， 然 后 通过 相关 系数 的 
计算 ， 判 断 各 测量 特征 之 间 的 相互 程度 。 进 行 法医 鉴 定时 ， 
要 特别 注意 脸 部 和 颅骨 的 下 列 一 些 特 点 ， 

口腔 点 一 应 点 ;， 层 间 一 鼻 下 点 ; 

鼻 根 一 鼻 下 点 : 居间 一 鼻 根 点 ; 

外 眼角 一 眉 间 点 ， ”外 眼角 一 频 点 ， 
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外 眼角 之 间 的 距离 一 左右 眼 列 长度。 


由 于 计算 技术 的 女 展 ， 
在 颅 相 比 对 中 ， 已 有 运用 电 
子 计算 机 处 理 人 像 与 颅骨 各 
解剖 点 的 数量 值 ， 确 定数 量 
参数 ， 选 择 最 稳定 的 特征 ， 
以 提供 相同 或 相 噶 的 可 能 
性 。 其 选用 的 解剖 学 各 点 见 
图 3 一 38。 

在 颅 相 重合 技术 方面 ， 
近年 来 也 有 改进 ， 已 设计 出 
专 供 颅 相 重合 的 光学 装置 ， 





7 了 


τ; 
9 





4 一 一 一 


图 3 一 38 电子 计算 机 处 理 人 像 
与 频 骨 特征 时 押 选 用 的 各 点 位 置 


图 3 一 39 供 颅 相 重 合用 的 光学 装置 
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如 图 8 一 39。 也 有 采用 电视 技术 进行 鼎 相 重合 。 


(35) 根据 颅骨 复原 面貌 


根据 颅骨 复原 面貌 的 方法 ， 是 依照 头面 部 骨骼 的 类 型 、 
特 上 后 ， 按 尸体 头面 部 软组织 厚度 的 测量 数据 ， 用 软 塑 胶泥 进 
行 塑像 。 用 这 种 方法 塑 成 的 面貌 ， 在 辨认 无 名 尸骨 时 能 提供 
一 种 直观 的 形象 。 就 目前 的 研究 水 平 ， 根 据 颅 骨 复 原 面 貌 只 
能 达到 大 体 上 的 相似 ， 而 面 谣 的 一 些 细 贡 特征 ， 如 嘴 层 、 鼻 
子 形状 ， 眼 本 的 特点 ， 耳 东 大 小 和 外 形 ， 以 及 皮肤 衍生 物 
(胡须 分 布 、 症 等 ) ， 有 无 丑 窝 、 皱 纹 ， 前 额 高 矮 和 发 式 等 
等 ， 则 主要 按 塑像 者 主观 想象 进行 复原 ， 所 以 按 此 作为 识别 
依据 是 不 可 靠 的 。 在 实际 识别 个 人 时 ， 不 仅 靠 大 体 上 相似 ， 
更 重要 的 是 根据 一 些 细节 特征 。 而 且 ， 即 使 这 些 方 面 复原 比 
较 理 想 ， 也 只 是 解决 了 外 表 形 态 上 的 相似 ， 即 形似 ， 还 远 不 
能 表达 死者 生前 的 神态 、 内 心 精神 状况 ， 即 记 谓 神似 ， 这 更 
是 骨骼 所 不 能 反映 的 ， 也 是 颅骨 复原 面貌 工作 中 目前 难以 解 
决 的 问题 。 因 此 ， 作 者 认为 ， 根 据 颅 骨 复 原 面 貌 ， 对 历史 人 
物 或 古人 类 有 其 特殊 意义 ; 而 在 法 医 工作 中 用 于 个 人 识别 ， 
仅 能 作为 参考 。 过 分 强调 颅骨 复原 面貌 在 法 医 个 人 识别 中 的 
作用 ， 甚 至 仅 根据 复原 的 面貌 就 得 出 个 人 认定 的 结论 ， 是 缺 
乏 科 学 根据 的 。 

1. 面 部 软组织 厚度 测量 点 的 分 布 、 测 量 方法 及 数据 

面部 软组织 厚度 的 测量 方法 ， 主 要 有 厂 体 舍 刺 直接 测量 
和 活体 X 光 测量 。 尸 体 直 接 测量 法 通常 是 用 市 小 块 橡皮 的 尖 
针 ， 垂 直播 人 各 测量 点 ， 以 针尖 触 到 骨 质 为 止 。 尖 针 插 人 
了 时， 软组织 将 橡皮 向 上 推移 ， 然 后 拔 出 尖 针 ， 测 量 针尖 到 橡 
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及 下 缘 的 距离 ， 即 为 该 部 位 软组织 的 厚度 。 久 光 测 量 法 一 般 
只 能 得 到 头 部 正中 矢 状 面 和 两 侧面 软组织 厚度 。 

测量 点 的 数量 及 分 布 如 下 : 

位 于 正中 矢 状 面 的 测量 点 一 一 发 际 、 眉 间 、 鼻 根 点 、 鼻 
梁 、 上 层 根 、 人 中 、 闫 层 沟 、 闫 隆 凸 、 下 颌 体 下 绿 ， 

侧面 测量 点 一 一 居心 (眉毛 中 部 ) 、 眶 下 缘 中 点 、 下 颌 
咬 肌 前 缘 、 富 弓 突出 处 、 咬 肌 中 心 处、 下 颌 角 点 ， 见 图 8 一 
40。 

日 种 人 15 个 测 点 的 厚度 见 表 8 一 33。 

黄种 人 头 部 软组织 的 测 点 及 厚度 见 图 3 一 44 和 表 3 一 
34。 








图 8 一 40 白 种 人 测 点 位 置 
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表 3 一 33 ” 户 体 面部 15 个 测 点 的 组 织 厚 度 〈 白 种 人 依 Stewart) 
消瘦 性 自 杀 者 (健康 人 ) | 
病死 者 合计。 3 Β 


9 例 i 
( ) 17 一 40 岁 |50 一 72 岁 
男性 |(28 例 ) (16 例 ) | (8 例 ) 


Α, 中 线 测 量 值 (mm) 
1. 发 际 3.4 
2. | 
ο 
4, Εκ 
δ. ΓΕΑ 
6. 人 中 | 
































7. ΠΕ Υ | 
6. ἀπ |! 8. .05 10.66 


: | | 
ΕΤΗ 一 一 一 一 一 一 一 
| 














测 量 值 

居中 点 4.6 

11, τα --- 
中 点 

12 下颌 破 肝 
前 缘 

15,815: 


14, 咬 肌 中 心 | 
处 的 上 核 | 0 


15. 下 颌 角 点 | 8.0 


3.75) 
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图 3 一 41 (1) ”黄种 人 人 测 点 的 位 置 (正面 ) 





图 8 一 41 (2) ”黄种 人 测 点 位 置 «ΤΕ 
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2. [35 Ἐ [5 ΑΠ -- {83} 58 

(1) 首先 确定 死者 性 别 和 年 龄 ， 还 需 研 究 该 颅骨 的 特 
征 ， 并 把 这 些 特征 反映 到 复原 和 像 上 ; 对 颅骨 进行 人 类 学 测 
量 ， 确 定 头 型 ， 面 型 ， 眶 型 等 等 。 

(2) 了 解 死 者 所 在 地 区 风俗 习惯 〈 如 头 部 装饰 、 习 惯 
发 式 等 等 ) 、 民 族 特 点 ; 

(8) 将 颅骨 翻 制 成 石膏 模 。 如 果 鼎 骨 有 损伤 、 变 形 ， 
需 经 修复 整理 后 再 翻 制 ; 

(4) 按 测量 点 位 置 放 置 软组织 的 标高 〈 事 先 可 用 下 签 
做 好 ， 并 用 橡皮 泥 或 雕像 腊 固 定 〉; 

(5 ) 按 软组织 标高 ， 用 橡皮 泥 或 对 像 腊 复 盖 软 组 织 部 
位 厚度 ， 并 根据 该 颅骨 特征 塑造 口 、 鼻 、 眼 、 耳 。 一 般 先 复 
τα], ΑΦ) “15 -1ΠΙ; 

(6) 根据 性 别 、 腾 瘦 、 年 龄 等 特点 ， 对 塑像 作 些 必要 
的 修改 ; 

(7) 根据 民族 特点 和 地 区 风俗 习惯 ， 塑 造 发 式 和 其 它 
附属 物 。 

5. 口 、 鼻 、 耳 、 眼 的 定位 

在 面貌 复原 中 ， 确 定 口 、 自 、 填 、 眼 的 确切 位 置 及 其 特 
点 比较 困难 ， 一 般 的 原则 如 下 : 

(1) 口 的 宽度 大 致 相等 于 嫌 孔 闻 的 距离 ， 或 与 左右 尖 
牙 及 第 一 前 磨牙 间 乡 之 间 的 长 度 一 致 。 口 唇 闭合 线 与 齿 列 闭 
合 弧 线 一 致 ， 相 当 于 上 下 牙 釉 质 高 度 的 一 半 部 位 ， 或 大 约 处 
于 鼻 底 到 类 底 间 距 的 上 部 三 分 之 一 处 。 口 层 形 状 可 以 从 上 、 
下 牙 咬 合 状 态 来 确定 ， 如 上 牙 复 盖 下 牙 则 上 上层 突 出 ， 反 之 下 
牙 超 出 上 牙 则 下 层 比 上 层 突 出 。 
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(2) 鼻 长 度 位 于 鼻 额 绛 至 鼻 前 环 之 间 ， 鼻尖 高 度 相当 
于 鼻骨 下 部 三 分 之 一 骨 质 自然 趋势 的 延长 线 与 鼻 表 环 基 本 方 
向 的 延长 线 相 交 之 点 ! 鼻孔 处 的 宽度 〈 有 鼻 最 大 宽 ) 等 于 一 只 
眼睛 的 宽度 。 在 实际 操作 时 ， 也 可 采用 下 述 方法 定位 ， 鼻 额 
颖 至 梨 状 孔 上 端的 投影 距离 的 2 信和 处 确定 鼻 上 点 (Sn ) ， 
ΒΙΠΕ (αἱ) 的 位 置 因 脸 型 不 同 而 异 ， 短 脸型 者 鼻 妖 点 可 定 
在 梨 状 孔 外 侧 缘 外 侧 5 毫米 处 ， 长 脸型 则 定 在 梨 状 孔 外 侧 缘 
外 侧 3.5 训 米 处 。 鼻 缘 形 态 以 骨 性 鼻 为 基础 ， 虹 上 骨 间 终 最 下 
点 处 软组织 最 薄 约 1.5 毫米 至 2 毫米 ， 往 上 渐 厚 ， 在 自 额 颖 
处 约 达 4 毫米 《〈 见 图 3 一 42) ο 





图 3 一 42 外 鼻 同 梨 状 孔 的 关系 


(9) 耳 长 接近 于 鼻 总 长 ， 耳 与 鼻 处 在 同一 平面 ， 鼻 底 
与 耳垂 下 端 处 于 同一 水 平 线 : 层 毛 与 耳 廊 上 端 处 于 同一 水 平 
线 ; 耳 宽 为 耳 长 的 一 半 。 有 人 统计 ， 耳 道 宽大 是 大 耳 的 标 
志 ; 反之 则 耳 盯 外 形 较 小 。 耳 灯 张 开 程 度 与 乳 突 形状 和 发 育 
情况 有 关 ， 如 果 乳 突 小 ， 尖 端 向 下 转 内 ， 耳 廓 一 般 紧 贴 颅 
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壁 : 乳 突 大 而 凸 出 ， 人 尖端 不 同 内 ， 则 属于 大 而 张 开 的 耳 秘 。 
耳 纵 轴 方向 与 下 颌 校长 轴 方 向 一 致 。 

(4) 有限 睛 位 于 头顶 到 疾 底 距离 的 二 分 之 一 处 ， 眼 内 和 角 
处 于 泪 野 富 的 中 段 ， 眼 外 角 在 有 眶 外 伽 壁 额 额 笑 下 方 的 眶 结 节 
处 。 两 眼 内 和 角 距 离 约 等 于 一 只 有 眼 昼 的 宽度 。 眶 的 大 小 与 眼 的 
大 小 不 成 比例 。 瞳 孔 位 置 通常 和 眼 裂 闭合 组 与 上 旺 上 缘 、 眶 下 
缘 平 分 点 连 线 的 交点 处 。 

日 本 市 川 和 义 认为 : 眼 内 角 位 置 可 定 在 眶 最 高 径 的 下 十 
分 之 三 处 的 水 平 线 和 眶 内 侧 缘 外 侧 8 毫米 处 的 垂 线 相交 点 部 
(1198 --43) ο 
眼 外 角 位 置 定 在 眶 最 高 径 
下 三 分 之 一 处 的 水 平 线 和 
眶 外 侧 缘 内 侧 3 毫米 处 的 
垂 线 相交 部 位 。 一 般 眼 外 
角 比 眼 内 角 稍 高 。 丑 的 位 
置 和 有 眶 上 缘 一 致 或 稍 低 。 αν - 

前 额 发 际 的 高 度 ， 随 ἐς 3 am 以 内 2 3 mn 





年 龄 增长 而 上 升 ， 耐 县 个 “图 8 -43 眼眶 与 腿 内 角 点 (en》、 
体 差 异 比较 显著 。 一 般 可 眼 外 角 点 (ες) 的 位 Ἐὲ 
Ἡν ΕΕ] (8) 至 头顶 点 

(V ) 的 一 半 处 。 


八 、 骨 骼 入 土 时 间 的 测定 


法 医学 家 和 人 类 学 家 都 会 遇 到 骨骼 年 代 的 测定 问题 。 人 
类 学 对 古代 和 遗 难 的 年 代 测 定 许 可 有 一 百年 甚至 千年 以 上 的 误 
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甜 ， 因 此 ， 利 用 同位 素 碳 一 14 等 测定 方法 即 能 获得 比较 满意 
的 结果 。 但 法 医学 对 骨骸 年 代 的 测定 则 要 求 精确 得 多 ， 人 允许 
误差 尽 可 能 小 到 以 年 计 甚 至 以 月 计 。 所 以 人 类 学 中 通常 测定 
年 代 的 方法 ， 在 法 医 工作 中 是 无 法 应 用 的 。 

厂 体 在 土 中 的 变化 ， 与 气温 、 尸 体 深 理 程度 、 土 壤 酸 碱 
度 、 土 壤 温 、 温 度 等 等 有 关 。 南 方 地 区 气温 较 高 ， 己 体 又 有 
昆虫 兽 类 吃食 ， 因 此 有 时 只 需 一 、 二 局 即 呈现 白骨 化 。 在 高 
寒 地 带 ， 深 埋 十 几 年 的 尸体 仍 有 保持 完好 的 。 所 以 考虑 尸体 
人 土 时 间 ， 要 结合 上 述 情况 分 析 。 

法 医学 中 一 般 采 用 的 测定 骨骼 入 土 时 间 的 方法 有 以 下 几 
ἘΠ. 


(一 ) 形态 学 观察 


软组织 消失 及 白骨 化 一 般 需 要 经 过 3 一 4 年 时 间 ， 软骨 
与 梓 带 腐烂 更 晚 些 ， 约 为 5 一 7 年 后 尸 央 脱脂 需 经 过 5 一 
10 年 ;10 一 15 年 后 尸骨 开始 风化 ，50 年 以 后 尸骨 朴 松 ， 骨 密 
质 薄弱 ， 松 质 发 达 部 位 ， 骨 质 剥 溢 而 损坏 ， 上 述 变 化 受 温 
度 、 掩 埋 土 质 、pH 值 、 温 度 影响 ， 腐 败 进程 南方 比 北 方 
长 ， 暴 露 在 空气 中 比 水 中 快 ， 水 中 比 土 理 快 。 土 中 尸体 则 大 
额 粒 土壤 中 比 小 颗粒 土壤 中 快 ， 小 颗粒 土壤 比 粘土 快 。 深 埋 
比 浅 埋 腐败 进程 慢 ， 朝 昌 比 缘 阴 处 快 ， 无 棺 比 有 棺 快 ， 几 经 
开 相 检验 或 挖 拨 的 尸体 比 无 榨 扬 的 快 。 


(二 ) ΒΕΠ} ΞΕ 


用 赤 德 海尔 (Kjeldhal) 法 进行 微量 测定 。 骨 中 含 气量 
随 着 时 间 增 加 而 减少 ，50 年 以 下 的 骨骼 ， 其 含 氨 量 为 3.5 一 
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5.0 克 %， 而 350 年 或 更 长 时 间 的 骨骼 , 含 氨 量 下 降 为 2,5 克 % 
或 更 少 。 

(三 ) 家 履 的 氨基 酸 含 量 测定 

采用 薄 层 色谱 技术 ， 可 以 证 明 骨 中 氨基 酸 多 达 14 种 ， 但 
且 前 只 能 鉴定 月 和 氨 酸 或 凑 基 月 氨 酸 ( 均 为 胶 元 组 成 成 分 )。 
如 果 存 在 7 种 或 7 种 以 上 氨基 酸 时 ,估计 年 代 在 70 一 100 年 之 
间 ; 如 果 监 定 出 且 氨 酸 ， 表 示 少 于 100 年 。 

(四) 荧光 反应 

将 新 锯 断 的 骨 断 面 置 于 紫外 光 下 检验 ， 如 均 出 现 荧光 ， 
则 少 于 100 年 ;如 荣光 不 完全 ， 或 荧光 从 周围 逐渐 向 中 心 增 
加 ， 则 为 100 年 以 上 。 

(五 ) 联 茶 胺 反应 

取 少 量 骨 骼 经 联 苯胺 试验 ， 阳 性 结果 表示 100 一 150 年 
〈 需 与 骨骼 局 围 土壤 作对 照 试 验 ， 避 免 出 现 假 阳 性 ) ， 如 出 
现 阴 性 结果 ， 则 说 明 骨 人 骼 年 代 很 久 ， 可 能 是 古代 的 。 

《六 ) 凝 胶 扩 散 试验 

如 用 抗 人 血清 作 凝 胶 扩 散 试验 ， 阳 性 反应 说 明 骨 骼 在 5 
年 以 内 ; 阴性 反应 则 为 10 年 以 上 。 


(七 ) 扫描 电子 显微镜 检查 


骨 中 磷 灰 石 晶 体 随 着 年 龄 而 增加 ， 遂 过 扫 摘 电子 显 微 候 
观察 可 以 测定 骨骼 年 代 。 
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(入 ) 牙齿 变化 


所 研究， 牙齿 釉质 经 过 8 年 出 现 褐色 斑纹 或 黄 棕 色 洲 
纹 ， 运 郸 时 间 在 10 年 以 上 ， 牙 齿 出 现 纵向 浅 表 裂 狗 ， 下 改 面 
呈 棕 红色 ; 时间 在 20 一 30 年 者 ， 牙 齿 变 脆 ， 裂 颖 变 深 ， 容 多 
部 分 剥落 ， 和 项 质 光泽 能 保持 60 一 70 年 ， 透 明度 可 保持 到 入 土 
50 年 ， 牙 髓 腔 约 3 一 5 年 开始 分 解 ，10 年 后 被 破坏 。 


(20) 毛发 变化 


毛发 耐 腐 程度 仅 次 于 骨骼 。 毛 发 腐朽 过 程 是 先 失 去 光 
泽 ， 强 度 逐 渐 减 弱 ， 弹 性 变 益 ， 最 后 变 脆 断裂 ， 一 般 约 50 年 
才 消 失 。 

毛发 强度 随 着 人 十 时 间 延 长 而 变 弱 。 正 常 头发 一 般 拉 伸 
强度 为 48.5 一 95 克 ; 埋 入 土 中 2 年 后 ， 抗 拉 强 度 变 弱 为 25.4 
_60 克 ， 经 10 年 后 强度 更 小 ， 仅 为 19.5 一 27 克 ; 40 年 后 下 降 
为 2.2 一 3,1 克 。 
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[附录 


一 、 和 痛 质 损伤 的 复位 与 照相 


(一 ) Ἡ ΠΕ 


对 粉碎 性 骨折 的 碎 骨 片 进 行 复位 ， 是 损伤 检验 中 经 常 遇 
到 的 问题 。 现 将 常用 的 几 种 复位 方法 介绍 如 下 ， 供 参考 ; 

1. 砂 堆 法 : 这 是 最 简单 原始 的 方法 ， 先 取 五 斤 左 右 细 砂 
放 在 倪 中 ， 堆 成 六 球形， 把 碎 骨 片 按 解剖 部 位 和 骨折 自然 型 
颖 拼 竣 好 ， 摆 在 人 砂 堆 上 ， 以 砂 作 依 托 ， 观 察 骨骼 损伤 的 全 
萄 。 此 法 简单 易 行 ， 但 骨 入 不 能 粘 合 ， 不 便 长 期 保存 。 

2, 石 诊 法 : 作 复 位 用 的 石 请 应 采用 颗粒 细 、 凝 固 快 的 上 
等 熟 石膏 粉 (用 生 石 膏 CaSO:。，2HsO 加 热 至 120 一 180*C， 
即 熔 制 成 熟 石 寡 C S «ΗΠεο) ， 加 水 调 成 糊 状 ， 其 比 例 为 
Κι 石膏 = 38 : 5 。 方 法 是 先 盛 好 水 ， 然 后 一 边 κ λ ΠΕ 
粉 ， 一 边 搅 拌 ， 直 至 调匀 为 止 ， 但 要 防止 气泡 产生 。 将 糊 状 
石膏 浆 涂 在 骨 损 处 ， 用 以 粘 接 碎 骨 。 但 此 法 胶 接 速度 鼻 ， 又 
易 污染 骨 损 面 ， 因 此 已 很 少 采用 。 

3. 橡 胶泥 法 : 橡胶 泥 又 称 软 塑 料 ， 是 一 种 防 干 剂 、 烙 土 
和 色 粉 的 混合 物 ， 有 一 定 的 胺 合 能 力 ， 可 用 于 粘 附 碎 上 骨 片 。 
其 缺 后 是 胶 接 强度 差 ， 又 易 沾 汽 骨 损 面 。 

4.502 胶 法 :502 胶 是 由 oa 一 氰 基 丙 烯 酸 乙 酯 为 主要 成 分 
的 胺 沾 剂 ， 在 各 种 材料 间 形 成 薄膜 上 时， 即 迅 速 硬化 ， 对 金 
属 、 塑 料 、 木 材 、 玻 璃 、 陶 瓷 . 骨 骼 等 都 有 很 强 的 粘 接 作用 。 
使 用 时 要 避免 直接 接触 皮肤 ， 以 防 损伤 人 体 。 
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用 此 法 胶 接 碎 骨 片 ， 优 点 是 :四 速度 快 ， 在 室温 下 一 分 
钟 即 可 粘 合 ，@ 不 污染 或 掩盖 损伤 痕迹 ， 便 于 检验 ， 图 强度 
大 ，24 小 时 后 达到 最 大 值 ，70"C 加 热 时 ， 强 度 还 可 提高 。 
所 试验 ， 碳 钢 胶 接 后 ， 抗 拉 强 度 每 平方 厘米 可 大 于 250 公 斤 ; 
办 如 果 胶 接 不 当 ， 可 用 丙酮 等 沈 脱 后 重 胶 。 所 以 502 胶 是 胶 接 
骨骼 碎片 的 较 好 粘 接 剂 。 但 此 胶 暴 露 于 空气 中 ， 一 小 时 即 失 
效 ， 故 应 置 于 冰箱 内 ， 有 效 期 为 三 个 月 。 

5, 环 氛 树 琵 胶 粘 剂 ， 这 是 含 环 氧 基 的 线 型 高 分 子 化 合 
物 ， 与 硬化 剂 作 用 后 能 对 各 种 材料 产生 优良 的 粘 附 力 和 胶 接 
强度 。 但 使 用 时 配制 复杂 ， 硬 化 时 间 长 ， 一 般 不 采用 。 


(二 ) 颅骨 损伤 照相 


照相 是 真实 记录 损伤 形态 的 一 种 重要 方法 。 损 伤 照相 要 
求 有 严格 的 科学 性 。 一 张 好 的 损伤 照片 ， 不 仅 给 损伤 鉴定 工 
作 提供 了 生动 真实 的 图 象 ， 而 且 给 损伤 研究 工作 积累 了 形象 
资料 。 

1. 取 景 

头骨 损伤 照相 的 取景 ， 不 同 于 一 般 照 相 。 首 先 ， 从 检验 
技术 要 求 出 发 ， 一 般 都 应 有 全 貌 照 相 和 局 部 细 且 照相 。 

全 和 貌 照相 是 反映 颅骨 的 特征 、 损 伤 的 位 置 ， 以 及 损伤 之 
间 的 相互 关系 。 这 对 于 分 析 作 案 人 与 被 害 人 的 体位 关系 ， 分 
析 造 成 损伤 的 机 制 ， 确 定 打击 方式 和 打击 的 次 数 ， 以 及 造成 
损伤 的 顺序 都 有 密切 的 关系 。 

全 和 貌 照相 一 般 包括 两 方面 ， 即 基础 照 粗 和 损伤 概览 照 
相 。 基 础 照相 是 为 了 给 分 析 损 伤 提 供 颅 骨 特 点 、 鼎 型 等 基础 
材料 ， 它 包括 ， 颅骨 正面 照相 、 侧 面 照相 和 顶部 俯视 照相 。 
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进行 基础 照相 时 ， 要 十 
分 注意 被 照 颅骨 的 定 
位 。 不 论 哪 一 种 照相 ， 
首先 雪 把 被 照 颇 骨 放 在 
正确 的 位 置 上 ， 即 使 两 
侧耳 门 上 缘 点 和 左右 侧 
眼眶 下 缘 点 处 于 同一 水 
平面 上 《〈 即 眼 耳 平 面 )， 
见 图 3 一 44。 

质 骨 在 此 水 平 位 置 
时 ， 与 身体 站 直 、 两 眼 





眼 耳 平面 (水平线 经 眶 下 缘 
点 or 和 和 且 门 上 缘 点 po 


同 正 前 方 平视 时 头 部 所 处 的 位 置 大 体 相 一 致 。 颅 骨 正 面 照 





图 8 一 45 人 照相 机 光 轴 对 准 匀 处 
1. 眶 下 缘 点 ; 2. 3Η} Ν7|, 


260 


相 ， 要 使 照相 机 光 轴 对 准 
梨 状 也 上 方 ， 即 两 眼窝 之 
间 《〈 见 图 3 一 45) ο ΙΒ 
照相 ， 要 将 里 鳞 中 部 放 在 
画面 的 中 心 位 置 ， 焦 点 放 
在 相当 于 正中 央 矢 状 切面 
上 ， 使 颅骨 侧面 轮 廊 清晰 
可 见 。 顶 部 俯视 照相 ， 要 
把 矢 状 颖 近 前 义 处 放 在 画 
面 中 央 ， 对 焦 略 远 于 颅 顶 
最 高 点 处 ， 拍 照 时 ， 光 图 
避免 过 大 ， 否 则 图 象 周转 
多 发 生变 形 。 损 伤 概览 昭 
相 是 记录 损伤 人 全貌、 损伤 


之 间 及 损伤 与 附近 组 织 之 间 的 关系 。 所 以 ， 应 当选 择 最 好 的 
角度 拍摄 损伤 的 人 全貌， 确定 损伤 在 整个 颅骨 上 所 处 的 位 置 ， 
以 及 多 个 损伤 相互 之 间 的 关系 。 

细 目 照相 ， 就 是 用 特写 镜头 记录 损伤 的 细微 特征 ， 为 给 
分 析 打 击 方 向 、 打 击 速 度 、 确 定 致 伤 物 质量 和 凶器 接触 面 的 
特征 提供 图 象 。 损 伤 的 细 目 照相 要 主题 突出 ， 特 征明 显 ， 线 
条 清晰 ， 层 次 分 明 。 拍 照 时 ， 照 相机 光 轴 要 与 损伤 近似 平面 
相 垂 直 ， 也 可 按照 实际 需要 随时 调整 拍摄 和 角度， 以 取得 最 佳 
效果 。 细 上 且 照 相 也 要 反映 损伤 所 处 的 方位 。 颇 骨 面 部 高 低 不 
平 ， 沟 、 凹 、 晴 、 宽 、 突 密布 ， 只 要 取景 范围 稍 大 些 ， 就 很 
容易 在 照片 上 确定 损伤 所 处 位 置 。 但 脑 颅 部 分 (头顶 、 枕 部 
及 头 两 人 出) 肯 面 比较 平整 ， 拍 细 目 照片 时 ， 应 注意 把 颅骨 颖 
合 、 小 孔 、 高 岩 、 叫 窜 包 括 在 取景 范围 之 内 ， 便 于 使 单 张 的 
细 目 照片 也 能 反映 出 损伤 所 处 的 位 置 。 倘 若 一 个 画面 包括 不 
了 ， 可 以 分 几 个 画面 拍摄 ， 但 几 个 画面 之 问 必 须 互 相 衔接 ， 
比例 一 致 〈 用 画面 中 的 标尺 来 统一 ) ， 便 于 鉴定 人 员 和 研究 
工作 者 分 析 研 究 。 

全 散 照 相 和 细 目 照相 都 要 放置 比例 尺 。 全 瑶 照 相 的 比例 
尺 ， 最 好 不 楼 放 在 颅骨 上 ,以 免 掩 六 特征 ,可 采用 皮 卷 尺 放 在 
画面 的 一 边 ， 但 需要 与 拍摄 的 主要 部 位 处 于 同一 水 平面 上 ， 
同时 取信 景 内 。 细 目 照 相 时 ， 用 白 底 黑 线 的 2cm 标 尺 为 宜 ， 
在 不 掩盖 损伤 特征 的 前 提 下 ， 标 尺 放置 要 撑 近 损伤 部 位 ， 并 
与 其 处 于 同一 平面 ， 这 样 可 避免 特写 放大 时 ， 标 尺 不 在 画面 
内 。 

2. 照 明 

正确 运用 照明 光 ， 对 拍 好 颅骨 损伤 照片 影响 很 大 。 但 是 
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如 何 正确 配 光 ， 是 比较 复杂 的 问题 。 

为 了 表现 颅骨 损伤 的 形态 和 质感 ， 应 该 在 损伤 部 位 投 以 
主 光线 ， 一 般 将 主 光 灯 放 在 与 被 照 物 成 45” 角 的 位 置 为 宜 ， 
在 这 种 情况 下 ， 被 照 物 的 立体 感 最 明显 。 主 光 太 低 ， 则 阴影 
太 多 ， 细 部 特征 不 容易 反映 出 来 。 

辅助 光 用 来 调节 同 主 光 的 照明 光度 比 ， 使 之 不 产生 明显 
的 影子 和 了 暗 角 。 颅 骨 近 似 球形 ， 能 将 投射 来 的 光线 反射 出 
去 。 因 此 ， 辅 助 光 度 采 用 主 光 亮度 的 一 半 为 宜 。 如 果 辅 助 光 
太 弱 ， 画 面 上 容易 出 现 一 边 谈 白 一 边 瞳 黑 的 结果 ; 如 果 辅 助 
光 太 强 ， 则 画面 平 谈 ， 缺 乏 层 次 ， 没 有 立体 感 。 

为 了 使 颅骨 照相 取得 更 好 的 效果 ， 还 可 以 运用 效果 光 ， 
照射 被 摄 物体 的 某 一 部 分 。 

由 于 颅骨 各 部 位 曲率 半径 不 同 ， 反 射 光 线 的 程度 有 很 大 
差别 ， 因 此 ， 往 往 出 现 画 面 明暗 差别 过 大 的 毛病 。 为 了 解决 
这 个 问题 ， 在 使 用 辅助 光 和 效果 光 时 ， 可 以 采用 加 纱 的 办 法 
(照明 灯 前 加 纱布 或 用 白 纸 反 射 ) ， 见 图 8 一 46， 使 直射 光 


ο 白 纸 反射 板 
埔 助 光 灯 ν' 


Ζω 


图 3 一 46 照明 示意 图 
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变 为 柔和 的 漫 射 光 。 

5 ,曝光 时 间 

正确 掌握 曝光 时 间 ， 是 按 好 颅骨 照片 ， 真 实 有 反映 损伤 特 
征 的 关键 。 几 有 条 件 的 ， 最 好 用 测 光 表 确定 曝 光 时 间 。 如 对 
局 部 损伤 进行 细 目 照相 ， 应 将 测 光 表 的 受 光 孔 对 准 损伤 部 
位 ， 尽 量 靠 近 。 但 要 防止 测 光 表 或 手 的 阴影 投 到 被 摄 部 位 ， 
影响 测 光 的 准确 性 。 用 目测 法 确定 曝光 时 间 ， 也 只 能 根据 被 
摄 入 镜头 的 那 一 部 分 物体 的 明 障 来 估计 曝光 ， 而 不 能 考虑 营 
景 光 或 其 它 光线 。 

4, 照 片 的 放大 尺寸 

颅骨 损伤 照片 尺寸 的 大 小 ， 既 要 满足 视觉 真实 感 的 要 
求 ， 不 宜 太 小 或 太 大 ; 太 小 了 ， 细 市 反映 不 出 来 ， 太 大 了 底 
片 微 粒 放 得 很 粗 ， 照 片 反 而 变 得 模糊 ， 效 果 不 好 。 还 要 便于 
存档 保管 。 要 放 制 大 小 合理 的 照片 ， 必 须 考 患 在 观察 照片 时 
的 视角 与 相机 拍摄 时 的 角度 一 致 。 要 获得 这 种 视角 上 的 一 
致 ， 应 使 观察 照片 的 正确 距离 (d) 等 于 相机 镜头 的 焦距 (Ὁ 
乘 以 底片 的 线性 放大 率 (m》〉， 即 照片 与 底片 对 应 边 长 之 
比 : 


d=fxm， 妈 m= 5 


成 人 正常 的 明 视 距离 一 般 为 25cm， 因 此 取 d= 25 代入 
式 中 ， 得 ; 
-25 
f 
[举例 ] 国 产 DF 一 135 相 机 ，f= 5,8cm， 底 片 尺寸 为 2.2 
x3.2cm， 则 照片 放大 率 印 应 为 : 


πι 


2686 


5.8 

由 此 得 放大 照片 的 长 与 宽 : 

长 = 4.3x3.2 二 13,.8cm 

宽 =4.3Xx2.2~9,.5cm 

即 照片 的 最 佳 放大 尺寸 约 为 9.5 Xx13.8 厘 米 。 

但 是 ， 由 于 人 了 眼 有 自然 调节 的 能 力 ， 可 能 看 清 物体 的 最 
近 距 离 ( 称 为 近 点 ) 是 随 年 龄 变化 的 ， 一 般 青 壮年 的 近 点 为 
12cm (203 为 10cm，30 岁 2149, 403 λλεπι, 50 2 
为 40cm)〉 ， 因 此 ， 在 不 影响 视觉 效果 下 ， 为 了 节约 感光 材 
料 ， 放 制 的 照片 也 可 以 适当 缩小 。 这 种 计算 照片 放大 尺寸 的 
方法 ， 同 样 适用 于 其 它 物证 照片 。 

5 ,颅骨 照相 前 的 处 理 

颅骨 作为 物证 ， 照 相 时 一 般 不 需要 进行 特殊 处 理 ， 以 真 
实 反 映 物 证 的 本 来 面貌 。 但 在 某 些 情 况 下 也 可 作 些 必要 的 处 
理 ， 使 照片 效果 更 好 。 如 对 拍摄 部 位 作 骨 膜 损伤 检查 后 ， 将 
骨膜 剥离 掉 ， 暴 露骨 概 后 再 照 。 损 伤 部 位 沾染 血迹 过 多 ， 影 
响 损 伤 特征 的 反 轴 ， 此 时 除 对 颅骨 原样 进行 照相 外 ， 还 可 以 
用 70% 酒 精 作 局 部 清洗 ， 然 后 再 拍摄 一 次 。 对 新 鲜 细小 骨 裂 
纹 ， 上 反差 不 明显 时 ， 可 涂 一 些 血 ， 然 后 擦 去 ， 则 纹 线 更 请 
晰 。 对 粉碎 性 骨折 ， 可 将 碎 骨 片 复位 后 再 照相 。 

为 了 提高 照片 的 表现 力 ， 可 用 5 % 甘 油 酒精 液 擦 拭 丘 
骨 ， 使 其 出 现 较 明亮 的 光 点 ， 增 强 照片 的 质感 。 

此 外 ， 可 以 使 用 滤 色 镜 加 强 照 片 的 表现 力 。 如 颅骨 上 的 
骨 清 一 般 为 痰 红色 ， 可 加 绿色 滤 色 镜 加 深 色调 ， 开 棺 取得 的 
颅骨 常 星 黄色 ， 易 与 不 明显 的 损伤 相 混 淆 ， 可 加 黄 滤 色 镜 增 
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强 反差 ， 使 细微 特征 反映 出 来 若 有 其 它 颜色 污染 骨 质 时 ， 
可 选 相 同 闫 色 的 滤 色 镜 滤 去 。 


二 、 骨 骼 检 材 的 处 理 


在 办 案 中 对 骨骼 检 材 的 提取 和 处 理 ， 既 要 尽量 保持 骨骼 
损伤 的 原始 状况 ， 也 要 注意 清洁 和 消毒 。 


(一 ) 骨骼 检 材 的 提取 


1. 对 骨骼 现场 的 原始 状况 ， 应 拍照 固定 ， 以 便 掌握 厂 骨 
与 周围 的 关系 、 骨 骼 各 部 分 之 间 的 关系 。 并 记录 陪葬 品 等 ， 
供 进 一 步 检验 。 

2. 检 材 的 提取 按 检验 目的 而 定 ， 如 作 骨 骼 损伤 检验 ， 可 
仅 收集 有 损伤 的 骨骼 ， 确 无 损伤 的 骨骼 可 以 不 提取 ， 但 留 有 
损伤 的 骨骼 应 取 其 全 部 ， 便 于 从 骨骼 整体 上 分 析 损伤 的 形 
成 。 如 需 对 骨骼 进行 个 人 识别 鉴定 ， 则 应 收集 全 部 骨骼 ， 进 
行 综合 研究 、 多 元 分 析 ， 以 便 作 出 准确 的 结论 。 

3. 对 提取 骨骼 进行 初 检 ， 观 察 有 无 损伤 ， 有 无 异物 ， 骨 
骼 有 无 着 色 等 ， 并 记录 所 见 情 况 ， 妥 善 保存 异物 ， 作 进一步 
检验 。 

4. 骨 骼 经 初 检 后 ， 即 可 清洁 消毒 。 先 将 骨骼 用 清水 冲 
洗 ， 再 用 酒精 福 尔 蕊 林 固 定 被 浸泡 24 小 时 ， 消 毒 固定 (固定 
液 配制 方法 参照 附录 三 《骨骼 切片 标本 制作 法 > } 。 单 纯 用 
福 尔 马 林 问 定 ， 或 在 固定 液 中 刘 泡 时 间 过 长 ， 会 使 骨骼 收 缩 
变形 ， 影 响 检 验 效果 。 如 在 40% 福 尔 蕊 林 被 中 刘 泡 48 小 时 ， 
颅骨 前 后 径 可 比 未 浸泡 颅骨 缩 息 2 一 4 Κο 
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5. 如 果 骨 骼 表面 残留 部 分 软组织 ， 应 先 对 骨骼 原貌 Ἡ 
照 ， 然 后 将 残存 软组织 剔 去 ， 以 充分 暴露 上 骨 质 损伤 如 软 组 
织 未 腐烂 ， 应 予 保存 ， 以 研究 软组织 损伤 与 骨骼 损伤 的 关 
系 。 

6. 骨 艇 运送 时 要 注意 编号 ， 分 别 包装 ， 如 免 互 相 磁 擅 、 
磨损 而 出 现 新 的 损伤 。 


(二 ) 骨 肿 标本 的 制作 


法 医 工作 中 目前 经 党 采用 的 几 种 骨骼 处 理 方法 如 下 : 

1. 剑 离 法 

剔 去 骨 表 面 附着 的 软组织 比较 简单 ， 但 韧带 、 肌 有 一 般 
不 易 吻 除 干净 。 此 法 适宜 于 个 别 骨 骼 ， 或 需要 保留 软组织 的 
情况 。 

2. 汇 制 法 

此 法 先 将 软组织 大 体 别 去， 然后 将 骨骼 用 清水 浸泡 在 和 
内 ， 任 其 微生物 繁殖 ， 使 残余 软组织 腐败 分 解 而 脱落 ， 步 骤 
如 下 : 

《 1) 用 解剖 刀 大 体 剔 去 软组织 ; 

(2) 骨骼 浸泡 于 水 氏 内 ， 用 清水 淹没 标 本， 加 玻璃 
盖 ， 在 日 光 下 暴 旺 ， 以 提高 水 温 ， 加 速 腐败 进程 ， 但 要 防止 
晤 类 繁殖 ， 并 随时 补充 水 量 ， 必 要 时 可 换 水 一 、 二 次 ， 直 到 
软组织 完全 脱落 为 止 。 整 个 过 程 所 需 时 间 视 气温 高 低 而 定 ， 
一 般 约 需 3 个 月 以 上 ; 

(3) 将 泄 好 的 骨骼 取出 ， 用 水 冲 净 ， 并 将 残留 软组织 
剥离 干净 ，; 

(4) 用 来 苏 尔 液 浊 泡 2 κ; 
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(56) 取出 水 洗 后 上 晒 干 即 可 。 

5。 土 埋 法 

此 法 较 简 单 ， 但 所 需 时 间 较 长 ， 制 成 的 干 骨 标 本 颜色 发 
黄 不 美观 。 步 骤 如 下 : 

(1) 先 将 骨骼 剔 去 软组织 〈 不 剔 去 软组织 亦 可 ， 但 所 
需 时 间 更 长 》 ， 装 人 木 箱 内 8 

(2) 木 箱 埋 在 空旷 向 阳 、 离 地 面 1.5 米 次 的 土 内 , 复 土 
后 作 上 记号 

(8) 土 埋 时 间 与 气温 、 土 壤 湿 度 有 关 ， 长 江 以 南 地 区 
约 需 半年 以 上 ， 北 方 地 区 需 1 年 左右 。 然 后 取出 清理 ， 对 和 残 
留 软组织 再 作 清 除 ，; 

(4) 用 水 冲洗 ， 并 用 硬 毛 刷 刷洗 干净 ; 

《5 〉 置 来 苏 尔 液 中 漫 交 2 天 

(6) 取出 水 洗 旺 干 。 

4. 石 棋 包 埋 法 

这 是 江西 党 公安 厅 的 技术 人 员 在 实践 中 创造 的 一 种 处 理 
方 法 ， 有 简便 、 快 速 的 优点 。 

( 1》 尽 可 能 剔除 骨骼 上 的 软组织 ， 小 块 骨 骼 可 用 纱布 
包 好 ， 避 免 丢 失 ， 

(2 ) 控 一 贺 柱 形 土 坑 ， 深 1 米 ， 直 径 为 0,5 米 ,将 骨骼 
与 生石灰 交替 放 人 ， 细 小 骨骼 可 放 在 上 面 ， 便 于 随时 观察 骨 
散 处 理 程 度 ， 

(43) 土 坑内 加 水 使 淹没 生石灰 。 约 24 小 时 软组织 即 可 
全 部 脱落 。 在 此 期 间 应 检查 一 、 二 次 ， 将 部 分 已 经 处 理 好 的 
骨骼 先 取 出 ， 以 免 石 灰 水 腐蚀 损害 骨 明 端 。 

4 》 用 水 冲洗 并 将 末 脱落 的 软组织 别 除 ， 了 旺 干 即 可 。 
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5 . 碱 者 法 
用 这 种 化 学 方法 处 理 骨 骼 ， 进 行 脱脂 、 漂 白 ， 所 需 时 间 
短 ， 效 果 较 好 。 但 操作 比较 繁杂 ， 步 又 如 下 : 
(1) 将 已 吻 除 软组织 的 骨骼 放 在 锅 内 ， 加 水 淹没 午 
人 散 ， 然 后 加 氢 氧 化 钠 溶 液 ， 使 锅 内 氧 氧化 钠 溶 该 的 次 度 为 
2 %; 
(2) Κὐθ1 小 时 后 取出 泡 入 水 中 ， 将 残留 的 软组织 易 
去 ; 
(8) 再 漫 入 1 % 氨 氧化 钠 溶 被 中 洛 沸 ， 随 时 观察 ， 使 
骨 表 面 无 软组织 遗留 即 可 # 
(4) 骨骼 上 晾 于 后 ， 用 肥皂 水 洗 或 涟 人 汽 洱 内 脱脂 一 
周 ， 在 此 期 间 随时 翻动 骨骼 。 然 后 取出 晒 于 ， 
( 5 》 如 需 漂 白 ， 可 用 10%% 的 过 氧化 氨 漫 泡 ， 随 时 观察 
漂白 程度 。 也 可 用 8 一 4 % 漂 白粉 溶 被 漂白 。 
6. 已 经 防 窗 的 骨 赂 处 理 法 
(1) 先 剔 去 骨骼 上 的 软组织 ， 然 后 在 夏 酸 钠 、 次 氧 酸 
氯 化 钙 混 合 液 中 者 沸 ， 使 骨 面 软组织 完全 脱落 为 止 。 但 时 间 
不 宜 过 长 ， 以 免 损 坏 骨 质 ，; 
2) 取出 骨骼 ， 用 清水 浸泡 24 小 时 ， 以 除去 残留 药 
δη 
(8) 脱脂 (方法 同上 ) # 
(4) 人 磷酸 钠 、 次 氯 酸 氧 化 钙 混 合 液 配制 方法 一 一 将 150 
克 碳 酸 钠 溶 于 250 毫 升水 中 ; 100 克 次 氯 酸 毛 化 钙 〈 麻 白粉 )》 
溶 于 750 毫 升水 由 。 然 后 将 两 液 混 合 ， 充 分 振 水 约 3 小 时 后 ， 
ΑΔ, Ιλ Ξε ΒκήΠι. 5 ΞΙ516 ΒΗ] ΣῊΝ ο εαν ΓΗ 
Έα 1 份 ， 加 水 5 份 即 成 。 浸 泡 骨 骼 时 ， 溶液 要 淹没 标 
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本 。 此 湾 用 后 仍 可 过 滤 再 用 ， 如 浓度 不 足 ， 可 添 入 适量 新 
该 。 


三 、 上 骨骼 测量 方法 


| 人 体 骨 骼 测量 对 确定 骨骼 年 龄 、 性 别 、 身 高 都 有 重要 意 
义 ， 现 将 本 书 中 所 扣 及 的 测 点 和 测量 方法 介绍 如 下 ，: 


(一 ) 颅骨 的 主要 测 点 


1,. 位 于 正中 矢 状 面 上 的 测 点 包括 : 

(1 》 绒 下 点 〈gn) 一 一 下 颌 骨 闫 部 下 绿 与 正中 和 天 状 面 
相交 之 点 (图 3 一 47) ο 

(2) Τα 
(id) 一 一 下 中 切 牙 内 
侧 下 颌 耸 模 突 最 上 点 。 

(8) 8 κ 
(54} 一 一 上 中 切 下 
[Β| 1813835 Βὲ ΕΓ Κἰο 

(4) 上 雌 粮 前 缘 
点 《prT) --- ΕΠΗ 
内 侧 上 颌 齿 槽 突 最 向 前 
突出 点 。 

(5) Ρα (51) 
一 一 梨 状 孔 下 缘 最 低 点 
的 切线 与 正中 矢 状 面相 ”图 8 一 47 颅骨 正面 观 ， 各 测 点 位 置 
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(6) 鼻 根 点 (π) 一 一 自 额 颖 与 正中 矢 状 面 的 相交 点 ， 
或 鼻 额 笑 与 鼻骨 间 颖 的 相交 点 。 

(7} 届 间 点 〈g) -一 正中 矢 状 面 上 层 马 之 间 的 向 前 
突出 点 。 

(8) 前 加 点 〈b) 一 一 矢 状 颖 与 冠状 颖 的 交接 点 ; 如 
交接 点 明显 偏离 一 侧 ， 则 以 冠状 颖 与 和 拓 状 颖 长 轴 相 交点 为 
准 。 

(9) ΗΠΑ (V) 一 一 颅骨 处 于 眼 耳 平面 时 ， 正 中 矢 
状 面 上 的 最 高 点 。 此 点 不 固定 ， 其 位 置 随 个 体 差异 而 前 后 变 
动 。 

(10) 人 字 点 (1) 一 一 矢 状 颖 与 人 字 颖 的 交 ΒΞ κι, πὲ 
两 颖 轴线 的 交点 。 

《11) 颅 后 点 《0P) 一 一 系 闫 骨 正 中 矢 状 面 上 的 最 后 
点 ， 此 点 距 居 闻 点 最 远 . 
(图 8 一 48) ο 

(12) 桃 外 隆 凸 点 
(i ) 一 一 上 项 线 与 正 
中 矢 状 面相 交点 〈 图 3 
一 50) 。 

(13) 颅 底 点 (54) 
一 一 正中 矢 状 面 与 枕骨 
大 孔 前 缘 相 交 最 低 点 
(图 3 一 50) 。 

2 ,位 于 两 侧 的 测 点 
包括 : 
(1 ) 颅 侧 点 (eu) 图 3 一 48 颅骨 项 面 各 测 点 位 置 
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一 鼎 侧 壁 之 闻 最 大 横 径 ， 通 常 位 于 项 骨 或 矣 鲜 上 部 (图 8 
—49) ο 





图 8 一 50 ”颅骨 侧面 观 ， 各 测 点 位 置 
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《2 ) 耳 门 上 缘 点 (p00) 一 一 外 了 十 门 上 绿 中 点 ， 或 外 耳 
门 二 等 分 的 垂 线 与 外 耳 门 上 缘 的 交点 。 

(8) 额 弓 点 〈zy) 一 -左右 额 弓 间 最 大 横 径 处 。 

(4) ΒΡΕ (οἱ) 一 一 位 于 旺 下 缘 最 低 点 ， 通 负 在 
眶 下 绿 偏 外 侧 。 

(5) 眶 额 额 点 〈fmo) 一 一 拭 外 侧 缘 与 额 额 颖 交点 。 
眶 外 侧 缘 如 呈 钝 缘 ， 则 取 适 中 部 位 。 

(6) 晒 额 额 点 〈fmt) 额 额 终 的 外 端 。 

(7} Αδάμ 10 一 一 左右 额 骨 里 精 间 距离 最 近 之 点 

(8) 下 颌 角 点 (69) 下 颌 体 下 缘 与 下 颌 校 后 缘 相 
交 处 。 即 下 颌 角 尖 处 。 

(9) Έλα (850) 一 一 位 于 人 字 颖 , 枕 乳 缝 和 顶 乳 颖 的 
交点 ; 该 处 如 有 颖 间 骨 存在 ， 则 以 三 颖 长 轴 相 交点 为 准 。 








(5) 颅骨 测量 


1. 颅 长 〈g 一 0p) 一 一 眉 间 点 至 颅 后 点 之 间 的 直线 距离 。 
用 弯 脚 规 的 一 端 置 于 导 间 点 ， 男 一 端 在 颅 后 正中 矢 状 面 上 取 
得 矢 状 面 上 的 最 长 径 。 

2.8, (eu 一 eu) 两 鼎 侧 点 之 间 测 得 与 据 骨 正中 
矢 状 面相 垂直 的 最 大 横 径 ， 用 弯 脚 规 测 量 。 

3. 颅 高 〈ba 一 b) 一 一 从 前 凶 点 至 颅 底 点 之 间 的 直线 距 
- 离 ， 用 弯 脚 规 测量 。 

4. 了 征 上 颅 高 〈 脑 颅 高 》 一 一 左右 耳 门 上 缘 点 连 线 到 颅 孔 
正中 矢 状 面 上 的 高 度 。 

δ. αν 23, 10 ---[ ΙΕ ΖΙΒΙΗπΑ 距 离 ， 用 
弯 脚 规 测量 。 
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6,. 面 最 大 宽 (2y 一 zy) --- ΜΠΕ 2549 直线 中 
离 ， 用 弯 脚 规 而 量 。 

7. 面 高 (π--ρῃ) 一 一 息 根 点 到 频 下 点 的 距离 。 测 量 时 
更 落 虑 下 颌 关节 盘 的 厚度 (2 一 8 毫米 ) 及 牙齿 磨耗 程度 的 
ΒΘ ΠΗ ο 

8。 上 面 高 (n 一 Sd) 一 一 鼻 根 点 到 上 从 模 点 的 直线 距 
离 ， 用 两 脚 规 测量 。 

9. 颅 底 长 (enba 一 n) 一 一 枕骨 大 和 孔 前 缘 点 至 ΕΕ] καθ 
直线 距离 (图 3 一 51) ο 

10. Ἔ 43 Β ΙΒ] 
宽 (g0 一 g0) 一 一 
两 侧 下 颌 角 点 之 间 
的 距离 。 

1. 下颌 联合 
高 (id 一 gn) 一 一 
ἜΑ: ΓΙΑ αὶ 
之 间 的 距离 ， 用 直 
脚 规 测量 。 

12. 下 颌 枝 高 
一 一 下颌 小 头 最 高 
点 到 下 颌 角 点 的 距 
离 。 

19. 下 颌 枝 最 
小 宽 用 直 脚 规 | 
在 下 颌 枝 前 后 缘 间 图 3 一 51 颅骨 底面 各 测 点 位 置 


测 得 最 小 前 后 径 。 
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(三 ) 


骨盆 测量 


1. 表 糟 间 径 一 一 黄 侧 髓 晴 外 缘 间 的 最 宽 距 离 ， 用 弯 脚 规 
测量 (4159 - 62) ο 
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Γ΄ 
«- 人 一 {9 --ᾱ-, 


{ 
| 90". | “ 
人、 


υπ... 
骨盆 测量 


图 8 一 52 








2. 38 δὲ ΙΕ] {6 
{Π|84 ΒΤ [- ἘΚ ΖΜΈΕ[Β]Π9 ΒΕ 
离 ， 用 弯 脚 规 测量 。 

8.2 4-8 
五 腰椎 环 突 尖端 下 方 至 
耻骨 联合 的 前 面 ( 约 在 
上 方 下 缘 工 厘米 处 ) 的 
直线 距离 ， 用 弯 脚 规 测 
量 。 

4。 骨 人 金 上 口 的 前 后 
一 艇 椎 体 前 
缘 至 耻骨 联合 后 面 的 突 
出 点 ， 用 弯 脚 规 测 量 。 











1. 上 骨盆 高 度 : 2. 最 大 横 径 
(ΡΗΤΗ) ν 3. 骼 棘 间 径 ， 
4. 散 前 下 刺 顶 点 间距 离 ，5. 骼 
窝 高 度 ，6 .骨盆 人 口 前 后 径 ! 
7. 骨 盆 人 入口 实际 前 后 径 ， β,Β 
耻 内 径 ，9. 上 骨盆 出 口 前 后 径 ; 
10. 骨 盆 出 口 横 径 ， 11. 耻骨 


5. 上 口 横 径 一 左右 弓 状 线 间 的 最 大 距离 ， 用 弯 脚 视 测 
量 。 

6, 歼 耻 内 径 一 一 艇 骨 是 中 心 点 至 耻骨 联合 下 缘 间 的 直线 
距离 ， 用 弯 脚 规 测 量 。 

7. 骨 爹 下 口 前 后 径 一 一 吴 尾 关节 至 耻骨 联合 下 绿 。 

8. 下 口 横 径 一 一 两 侧 坐 骨 结 节 间 的 距离 。 

9,. 坐 骨 长 一 一 艇 得 月 状 面 下 缘 的 小 著 迹 点 至 坐骨 结 市 最 
突出 点 之 间 的 距离 。 

10989 κ 
面 上 缘 的 距离 。 








获 白 月 状 面 下 缘 的 小 切 迹 点 至 耻骨 联合 





《四 ) 长 管 骨 测量 

1 .股骨 长 〈 股 骨 最 大 长 度 ) 一 一 股骨 头 最 高 点 至 内 侧 角 
最 低 点 之 间 的 长 度 。 用 测 骨 盘 测 量 ， 无 测 骨 盘 时 用 圆 杆 测 高 
仪 亦 可 。 

2. 股 骨 生 理 长 一 一 即 股骨 在 人 体 目 然 
位 置 时 的 高 度 。 用 测 骨 盘 测 量 ， 无 测 骨 盘 
时 ， 可 先 在 两 馈 下面 作 一 直线 ， 然 后 经 股 
骨头 上 端 作 一 直线 与 两 侣 下 面 的 直线 相 平 
行 ， 求 得 两 平行 线 间 的 垂直 距离 (图 3 一 
53) ο 











3. 股 骨头 纵 径 一 一 股骨 头 最 高 点 与 最 
低 点 之 间 的 距离 。 
4. 股 表 颈 纵 径 一 μα μμ. 
的 最 小 径 。 股骨 生理 长 《2 ) 


5.。 股 骨 颈 干 角 一 一 骨干 轴 与 股 绒 前 面 ”及 股骨 颈 干 角 (5) 
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轴 相 交 的 内 和 角 ， 用 测 骨 盘 测量 。 

6. 24 8 (8 Τ 1) 
相交 角 (图 3 一 54) ο 

7, 股 骨头 宽 一 一 股骨 头 处 于 解剖 位 置 时 的 前 后 缘 最 大 距 
ἘΞ 。 该 径 与 股骨 头 纵 径 相 垂 直 。 

8. 胜 骨 最 大 长 一 一 租 间 隆起 《局 间 结 节 〉 最 高 点 至 内 周 
最 下 点 之 间 的 距离 ， 用 测 骨 盘 测量 (图 3 一 55) ο 





骨干 轴 与 两 下 佣 下 端 切线 





图 3 一 54 股骨 外 和 斜 角 图 3 一 55 1. 肥 肯 最 大 长 ，2. 用 骨 长 


9. 用 骨 长 一 一 内 仙 休 上 关 布 面 的 侧 缘 中 点 至 内 搂 最 下 点 
的 距离 。 

10。, 腓 骨 长 一 一 腓骨 小 头 最 高 点 至 外 解 最 低 点 之 间 的 距 
ΒΞ (图 3 一 56) ο 

11. 肪 骨 长 (最 大 长 ) 一 一 肪 骨头 最 上 端 与 滑车 最 下 点 
之 间 的 直线 距离 (图 3 一 57) ο 

12。 脉 骨头 纵 径 一 一 腑 骨头 最 上 点 至 最 下 点 之 间 的 距离 。 
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βὶ 8--56 腓骨 长 图 8 一 57 1. 胺 骨 最 大 长 


13。 了 蚁 骨干 最 小 周一 一 在 三 角 肌 粗 隆 下 方 ， 用 软 Ἐ ΜΙΝ 
量 。 

14. Κ.Ε ἂν Ἡ, 一 一 肪 骨 关 节 面 最 内 侧 点 与 大 结 节 最 外 
侧 点 之 闻 的 距离 。 

15.315 最 κ ---- Ην ΒΕ Καπε2ε ΗΕ ΡΕο 

(图 3 一 58) ο 

16.93 ασε ε---Β ΓΡ τα 面 最 凹 点 之 间 的 距 
ἘΞ, ΒΛ Εξο 

17. 尺 骨 最 大 长 一 一 鹰 咀 最 高 点 至 蔡 突 最 κά 的 距离 ， 
用 测 骨 盘 测 量 〈 图 3 一 59) ο | 

18. 48 理 Ἔ----μκ ΓΠΙΘλΙΝδΗ ΕΕΣ Έ ΊνΣ 
最 低 点 的 距离 。 
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图 8 一 58 图 3 一 59 
!. 懂 骨 最 大 长 ，2. 枢 骨 生 理 长 ” 1. 尺 骨 最 大 长 ; 3. 斥 写 生理 长 


(五 ) 锁骨 测量 
1。 锁 骨 最 大 长 一 一 锁骨 两 
端的 最 大 直线 距离 。 
2. 锁 肖 中 部 周 长 一 一 锁骨 
最 大 长 中 点 的 周 径 ， 用 软 卷 尺 
测量 (图 3 一 60) ο 





《六 ) ΒΗ ΠΕ 
1。 肩 肿 肖 高 一 一 上 角 最 高 点 到 下 和 衣 最 低 点 之 僻 的 距离 ， 
用 直 脚 规 测量 (图 3 一 61) ο 


2. 肩 即 骨 宽 一 一 关节 亚 中 点 至 疹 柱 缘 点 的 直线 距离 ， 用 
直 脚 规 测 量 。 | 


3. 关 节 下 长 一 一 关节 更 缘 最 上 点 至 最 下 点 之 间 的 距离 。 
4 关节 豆 宽 一 一 着 下 缘 前 后 缘 的 最 大 工 离 。 
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5 ----ΞεΞ)ΗΙΕΙΗΙΗΙΕΧΕΕΤΡο 
(七 ) 胸骨 测 量 


1. 胸 骨 全 长 一 一 筑 静 脉 切 迹 最 下 点 至 胸骨 体 下 缘 最 低 点 
之 间 的 直线 距离 ， 用 直上 脚 规 测 量 (图 3 一 62) ο 





图 3 一 61 
1. ΒΗΕΈ ΤΕ 2. ΕΠΕ ΤΕ 
8. Πα τς. 图 3 一 63 胸骨 全 长 


2. 胸 骨 杨 长 一 胸骨 枉 上 绿 中 点 到 胸骨 椭 前 下 缘 中 点 的 
直线 距离 ， 用 直 脚 规 测 最 。 

3. 胸 骨 休 长 一 -胸骨 体 前 面 上 下 综 中 点 之 间 的 直线 芹 
离 ， 用 下肢 规 测量 。 

4. 胸 骨 体 厚 一 一 胸骨 休 的 最 大 厚度 。 


四 、 肖 组 织 斤 的 制作 法 


(一 ) Απ ΕΕ 
几 检 查 骨 组 织 各 部 分 的 形态 ， 如 哈佛 氏 管 的 形状 及 大 
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小 、 骨 板 层次 数目 及 骨 单 位 的 形态 特征 等 等 ， 可 用 央 磨 片 方 
法 制作 标本 。 

1, 工 具 : 精细 名 一 把 、 三 角 小 精 争 一 把 、 敬 发 氏 两 只 、 
疾 板 一 块 《 可 用 媚 资 板 代替 )。 

2. 材 料 ， 二 甲 茶 、95% 酒 ΤΠ. ΕΚ. δέ πε. ἄν σε 
片 、 树 胶 、 标 签 、 棉 花 少许 。 

3, 襄 作 方法 ， 先 将 骨骼 按 横 切面 锯 下 一 片 〈 如 需要 亦 可 
νη τν την: 
白 瓷 板 未 上 秋 质 的 背面 〈 粗 糙 面 ， 但 颗粒 较 细 ) ， 用 棉花 浸 
水 压 在 骨 片 上 来 回 麻 ， 注 意 均匀 用 力 ， 使 骨 片 保持 均匀 厚 
薄 ， 并 随时 观察 ， 直 至 骨 片 麻 成 新 闻 纸样 厚薄 为 止 。 

取 下 已 府 好 的 骨 片 ， 用 蒸馏 水 洗 浇 ， 然 后 放 人 95% 的 酒 
精 内 脱水 约 5 分 钟 《 如 果 骨 内 脂肪 含量 较 多 ， 可 用 无 水 酒精 
或 乙醚 脱脂 ) ， 用 滤纸 吸 千 ， 再 投入 二 甲苯 内 透明 5 2238, 
取出 放 在 载 玻 片上 ， 滴 加 二 甲 茶 树 胺 2 一 3 滴 ， 以 盖 玻 片 封 
园 ( 也 可 用 小 块 香 胶 放 在 载 玻 片 中 央 ， 在 酒精 灯 上 加 热 使 之 
缓慢 熔化 ， 然 后 取 磨 好 的 干燥 骨 片 党 于 热 香 腑 上 ， 复 上 羔 玻 
片 ， 压 平 即 可 )， 并 贴 好 标签 ， 注 明 检 材 名 称 、 部 位 、 制 作 
日 期 等 。 

若 同 时 制作 多 块 骨 魔 片 时 ， 应 分 别处 ρα. 
错 。 


(二 ) 骨 切 片 标 本 制作 法 


骨骼 含 钙 量 高 ， 质 坚硬 ， 不 能 直接 制 成 标本 急行 ， 必 须 
用 电解 法 或 化 学 方法 处 理 ， 合 骨 组 织 中 钙 盐 脱 去 ， 组 织 软 
化 ， 方 可 进行 切片 。 现 在 介绍 两 种 常用 的 化 学 脱 征 法 : 
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1. 5 %% 确 酸 觅 合法 | 

全 将 时 标本 用 锯 切 成 3 一 5 毫米 厚 的 骨 片 ， 用 酒精 福 尔 
马 林 固定 液 园 定 2 小时。 固定 流 配 制 比例 为 95 儿 酒精 90 毫 升 
加 40% 福 尔 马 林 10 毫 和 天; 

@ 取 出 标本 ， 用 水 冲洗 1 小时， 

@ 将 标本 放 人 人 100 毫升 5% 硝 酸 水 溶液 中 浸泡 ， 每 天 更 换 
新 液 ， 直 至 软化 为 止 。 软 化 程度 可 用 针 刺 和 而 知 ， 针 能 穿 透 时 
部 可 。 也 可 取 用 过 的 赔 钙 芒 5 毫升 ， 加 1 毫升 氧 氧 化 馆 ， 混 
和 后 再 加 0,1 毫 升 草酸 锐 饱和 水 溶液 ;如 出 现 沉淀 ， 则 征明 仍 
有 和 钙 盐 存 在 ， 尚 需 继续 脱 镍 。 

ΘΒ Β7Ε7κχμϑε324,]ν1 ΠΗ Βέ7κ. Ἐ ΒΕ. 

2. 快 速 腕 钙 法 

人 电 将 骨 标 本 饮 成 3 一 5 毫米 厚 的 骨 片 ; 

加 将 肯 片 放 在 快速 脱 钙 沪 中， 并 在 37C 水 浴 锅 中 加 温 ， 
约 2 一 3 小 时 即 可 达到 脱 钙 目的 。 

抉 速 脱 钙 流 的 配制 方法 ，40%% 福 尔 马 林 10 毫 升 加 蒸馏 水 
90 上 毫升 、 硝 酸 20 毫 升 。 

转自 来 水 冲洗 24 小 时 ，80%% 酒 精 脱 水 固定 ， 包 埋 即 成 。 

5. 温 和 股 钙 法 

将 骨 片 放 人 温和 脱 钙 液 〈 配 制 方法 为 100 毫升 毛 化 钠 饱 
和 水 溶液 中 加 100 毫升 4 ὑύ 1152} 中 ， 在 脱 钙 时 间 内 ， 每 日 
加 2 毫升 盐酸 ， 直 到 骨 片 软化 为 止 。 如 牙齿 脱 钙 ， 则 盐酸 浓 
谋 可 采用 10 一 20%。 

4, 施 摩尔 《Schmorl) 染色 法 

中 用 酒精 福 尔 马 林 辕 定 被 固定 居 片 3 

回采 用 温和 脱 钙 法 脱 钉 ， 
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ΦΑΜΕ ΡΕ. ΕΕ; 

曲 用 蒸 饮 水 洗 10 分 钟 ; 

@@ 用 尼 可 勒 (Nicolle) 氏 芒 昔 饱 和 石 宏 酸 水 溶 液 染色 
5 一 10 分 钟 。 

尼 可 勒 氏 硫 墓 石炭 酸 液 配制 法 取 硫 墓 饱 和 酒精 (50% 
酒精 ) 2 毫升 ， 加 蒸馏水 10 毫 升 配 成 硫 董 饱和 酒精 溶 沪 。 取 
此 溶 补 10 毫升 与 1 %% 石 器 酸 水 溶 波 100 毫 升 混 合 即 成 

@@ 用 蒸 饮 水 洗 2 分 钟 ; 

人 志 浸 人 和 苦味 酸 饱和 水 溶液 半分 钟 至 1 2738: 

@@ 水 洗 ; 

@ 用 70% 酒 精 洗 5 一 10 分 钟 ， 洗 至 不 再 褪色 为 宜 ; 

遇 用 95% 酒精 脱水 ， 松 脂 醇 透明 ， 树 胶 封 固 。 

采用 此 染色 法 所 得 骨 质 染 成 黄色 或 黄 褐色 :了 哈 氏 管 、 伏 
氏 管 旺 暗 褐 色 ， 骨 细胞 旺 红色 。 
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